ت الفيزيائية ورموزها ووحدات قياسها. 
التكامل مع الرياضيات. 


الكميات الفيزيانية ووحدات القياس 
1 القياس الفيزيائى. 


انحرس الأول | + القياس الفيزيائى. 
٠‏ التظام الدولی للوحدات. 
٠‏ صيغة الأبعاد 


الفصل 


الدرس الثانى | ٠‏ خطأ القياس وأنواع القياس. 
٠‏ حساب الخطأ فى القياس 


2 الكميات القياسية والكميات المتجدهة. 


الحرقة افيه 


الحركة فى خط مستقيم. 
أل دسر .سرع کی 
الحرس القالی | اعجلة 
الحركة فى خط مستقیم بعجلة منتظمة. 
© امس ف کاس 
بعجلة منتظمة. 


الفصل 


الحرس القالی | تطبیقات على الحركة فى خط مستقيم 
بعجلة منتضمة. 

الدرس الثالث | تابع تطبيقات على الحركة فى خط مستقي: 
بعجلة منتظمة. 


8 القوة والحركة. 


عام هعنس مهو 


الكميات الفيزيائية 
الواردة بالمنهج ورموزها ووحدات قیاسها 


(rolame) سب‎ 


دة یار اک een tes)‏ 


حرجة الحررة (temperature) lb‏ ۴ کن 
عم مه n (amount of substance)‏ 7 سم | 
intensity) êa ub‏ سمش كيد 3 
الزوية المسطحة lae e)‏ ۱ - | بایان ساسم 
الزلوية المجسمة (علوده منم 2 استردیان سوس 
eniy) ilk‏ ۱ 0 كه م /متر؟ "سیر 
اریت سرع کر ۱ مایت ا 


وحدة القياس فى النظام الدولى 


1 


التكامل مع الرياضيات 83 


» فى المثلث القائم إذا كان ۸ , 8 هما ضلمی القائمة, © هو الوتر قيكون 
عا او 
F=A +B‏ 


5 ۰ 


مزلم رنه 


8-8-1 5 


+ فى المثلث القائم الزاوية يمكن تعيين النسب المثلثية للزاوية ‏ من العلاقات الآنية :. 


جيب الزارية (8 ملة) = 


القابل | 8 ضع 


ظل الزاوية (6 6۳0 - نيار ۰ يبوج - 00 


+ جيب ضعف الزاوية : 0 605 9 مه 2 = 


محیطات ومساحات وحجوم بعض الأش> 


دعيو 


»راجا | سید 4 


الدالرة 


الهندسية 


6 


المعسب 


ات 


التناسب الطردی التناسب العكسى. 


چ 


حیث (©) مقدار ثابت وتغيرت × من ر×إلی × 


فان تتشير من | 


© الدالةالثابتة: 

حیت » مقدار ثابت فإئها 
تمثل بيانيا بخط مستقیم موازى لور الأفقى 
(المحور ×) ميله يساوى صفر. 


إذا كانت 


إلى رز بحیث تكون 


© الدالة الخطية؛ 


ib 
b>) 


< ۳۳۳ 
و ات و 


© الدالة الكسرية (التناسب العکسی]: 


دي 


(خط مستقيم ميله يساوى ع) 
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© الدالة الترييعية: 


فان لاه( 


یداد بزيادة مقدار ۶ 


خطوات استخدام ال 


BOE‏ يي 


زر ۱/00۴ فتظسرلنا الشاشة المقابلة. 


نضغط الرقم الدال على 2011 لاختبار صيغة المعادلات 
فتظهر لنا الشاشة المقابلة بحيث يدل رقم الاختيار 
المعادلات كالتالى : 

8 معادلة من الدرجة الأولى فى مجهولين. 

9 معادلة من الدرجة الأولى فى ثلاثة مجاهیل. 

ع معادلة من الدرجة الثانية فى مجهول واحد. 

ي معادلة من الدرجة الثائشة فى مجهول واحد. 


نضغط رقم 3 لاختيار صيغة المعادلة من الدرجة الثانية. 
فى مجهول واحد فتظهر لنا الشاشة المقابلة نقوم بإدخال 
المعاملات الخاصة بكل حد على حدة بحيث نكتب من المعادلة 
قيمة 9 ثم نضغط = ثم قيمة دا ونضغط = ثم قيمة © 


لنحصل على قيمة المجهول X‏ بعد إدخال جميع المعاملات نضغط = فتظهر لنا على 


الشاشة قيمة × 


اک 


الكميات الفيزيانية ووحدات القياس 


و 1 القیس الفی_زیائی. 


الدرس الأول : 

4 القیاس الفيزيائى, 

4 النظام اتدولی للوحدات, > صيغة الأبعاد 

الدرس الثالى : 

4 خطا القياس وأنواع القياس. > حساب الخطاً فى القياس. 


1 2 الكميات القياسية والكميات المتجهة. 


القياس الفيزيائى. 
النظام الدولى للوحدات. 


صيغة التبعاد. 


خصا القياس وأنواع القباس. 


لواتغ التعلم المتوقعة. 


بعد دراسة هذا الفصل يجب 


- يشرق بين الكميات الشيزيائية 


ساسیه والمشنق 4 


الخميات الفيزيائية الأساسية فى نام لحولی 


نون الطالب قادتا على أن 


الفصل الأول 


حساب الخطاً فی القياس. 


فى هذا الدرس سوف نتعرف : 


> القياس الفيزيانى. > الكميات الفيزياتية. 
> أدوات القياس. > وحدات القيساس. 


> النظام الدولى للوحدات. > صيفة الأبعاد 


الدرس الأول 


» متشا عملي ات القياس من تحويل مشاهداتنا العملية إلى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام, 
فما هو القياس الفيزيائى ؟ للإجابة على هذا السؤال دعنا نستعرض المثال التالى 

عد قاس طول قلم رصاعى باستخدام مسسطرة مدرجة فإ يقارف ة الم بروج لس طرقیکن مرف طول 
اقم ارصامی: 


اک جیوه الول اقلم 


اطول اسم 


وبالتالى يمكننا تعريف عملية القياس کالتالی 


عملي 
هى عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى معلومة من نفس توعها لمعرفة عدد مرا 


احتواء الأرلى على الثاني 
+ يقضح من المثال السايق آهم العناصر الأساسية لعملية القاس وهی د 
زمیات یی ( الود سس ١‏ وجيت فس ) 


آلآ ) الکمیات الفيزيانية ١‏ ناناہدںت ادا 


+ الكميات التى نتعاسل معها يوميّا مشل الک والزسن والطول والحجسم وغيرها تسبی كعيسات فيزيائية, 
ويمكن تصتیفها إلى + 


0 كميات أساسية 
وهی كميات فيزيانية لا عرف بدلالة کمیات فيزيانية آخری منل 


الطول (4). ٠‏ الكثلة (n)‏ الزن ۵ 


0 كميات مشتقة 
وهی كميات قيزيانية أعرف بدلالة الكميات الغيزبائية الأساسية مثل 


الحجم (۷) السرعة ۷ 
مشتق من الطول (6) مشتقة من الطول (6) والزمن 0) 


» الذراع وكف اليد والقدم كمقياس للطول. 
« شرو ق وقسووپ الشمسس وبوزة القبسر 
كمقياس للزمن. 


جديا تطورت أدوات القياس تطورًا هاشلا فى إطار 
التطور الصناعى اللذى أعقب الصرب العالية. 
الثاتية مما ساعد اسان على وصف الشواهر 
والتعبير عثها كما يدقة. 


-- الدرس الأول 


+ تختلف أداة القياس المستخدمة تيا للكمية الفيزيائية الراد قياسهاء لذاك فان الخطوة الأولى قاس أى کدی 
قيزيائية ع تسیو آداد اياي اسي وفيا ولى عرف يت انوت اتناس انع تدای لتقل 
وکا زین 

1 ا 

« بعض آدوات قياس الطول 

KEE 
متسب ناس اران‎ 
هشل آبعاد حجرة أو طول ہاب‎ 


5 


الميكرومتر | 
بم فى قياس الأطوال الصغيرة بدقة غیت يتدم فى قياس ااقوال السغيرة چا 
ستل قياس قطر قلم أو تعر كرة معدنية صغيرة. عل قياس عك ورقة أو شمه سلك 


+ قيما ی أمتلة لبعض الأطوال 


Emî 
= قطر نواة الذرة‎ ١ - لسعم جح طول ملعب كرة قدم‎ 
5 یه‎ 
10 gim Re 


الامقاحان ات۱ دتم اي 1-(4/8) [ 18[ 


1 


تدريج ثابت 
(القسم الواحد m=‏ 1( 


تدريج متزلق (ورنیة) 

| يتحرك يمحاذاة التدريج الثابت 
وقسم الی عدة اشام 

(القسم الراحد = اسم 09 


+ وحدة المليمتر («ه) هی وحدة قياس للاطوال الصفيرة جدا. وتساری وم 10-3 


كيفية استخدامها 


© يوضع الجسم بين فكى القدعة ويضقط عليه ضفطًا خفيقً. 


30) قراءة التدريج الثابت الذى يسبق صفر ا 


() قراءة الندريج الحزلق اوه رین عن طريق أخد 
قسراءةالورنية بالبصه عن خط الورنية الى ينطبق 
على تسم من أقسام التدريج الثابت وضرب قراءته 
فى الفرق بين التدريج الثابت والمثزلق أى ضربها فى 


0.1mm 


1۳1 


الدرس الأول 


مت بالشكل ال يكون قر ار اخارجي هو 


29.1 mm ود و‎ mm )( 
35mm O 29.6 mm @ 
بو ممل‎ 


قراءة التدريج الثابت (05 = ۳ه 29 
قراءة تدريع الورئية (6 : 


الطول المقاس (قطر الكرة الخارجى) < + 
“. الاختيار الصميح مو : (2 


لت 

+ بعض آدوات قياس الکتلة : 

المیزان الرومانسی , سس الميزان ذوالكفتين 
استخدم قديمًا فى قياس الكظة ولكن نسبة ۱ يستخدم فی قياس الکتل بالكيلوجرام معتمدًا 


اللا به كيرة مد قياس الكل الصديرة نس على اتزاتها مع أثقال مطومة الكتلة 
لوجرام متا) ويمكن استخدامه فى قياس 
2 7 ب مثل قياس كثلة كمية من الفاكهة أو الفضروات. 


۱ 
٠...‏ | الميران ذو الكفة الواحدة. العیسزان الرقمسی | 


يستخدم فى قياس الكتل بالكيلوجرام أيضًاا يستخدم فى قياس الكتل الصغيرة جدًا بدقة عالية 
هثل قياس تة اللشقولات الذهبية 


الزن 


+ بعض أدوات قياس الزمن : 


الساعة الرملية ساعة البندول 
من أقدم الآدوات المستخدمة في تعدید اوقت تعتمد فى قياسها للوقت على مبدأ حفظ الطاقة 
ينساب فيها الرمل من أحد الجزئين إلى الآخر البندول يتارجع بزاوية صغيرة. 


خلال زمن معين یمد لاء تیمها 


0 


ساعة الإيقاق الساعة الرقمية ]. 
تستخدم للیاس فتزة زمنية محددة عثل الزمن | | تستخدم فى تحديد اوقت وهی من ألمب لادوات 
الذى يستغرقه متسابق لإنهاء سباق عدو أو زمن الستخدمة فى حياتنا اليونيّة 


سقفط جسم من ای ميت 


9 


1 


الدرس الأول 


» وفيما بلى أمثلة لبعض الأزصفة + 
/ 


1 غەراون 67 410"5 سیم 1 
الفارة ين 085 


دقات القلب 7 
2 اختبر نفسك ص 


7 اختر الاجاية السحيحة من بين الإجايات ال + 
ساك معیتی طوله ) وقطره » ما الأبوات المناسبة القياسهما 4 
آداةقياس الطول آداة قياس القطر 

© الميكرومتر القدمة ذات الورثية 
الشريط المترى الميكرومتر 
السطرة الشريط المترى 
القدمة ذات الورنية السطرة 


الفيزيائية (أساسية أو مشتقة) تكون لها وحدة قياس تميزها حيث إن معظم الكميات بدون تمييز 


+ معظم الکمیات 
لیس لها معتی, فعلا 
1 


_ لها معنى لان لها وحدة قياس تميزها 


ToT. 


+ يعض الكميات الفيزيائية ليس لها وحدة قياس مثل الكثافة التنسبية ومعامل الانكسار وذلك لأثها تتساوى 


خارج قسمة كميتين من نفس النوع. 


0 


» الجدول التالى يوضح وحدات القياس المستخدمة فى كل من النظام الفرنسى والبريظافى والعترى : 


| الكمية 1 النظام الفرنسى ...| النظام البريطائى | النظام المتوى ) 
الأساسية (نظام جاوس) (6.8.©) (MKS) (FPS)‏ 
الطول ۵ ا ستتیمتر (6) ۱ قدم (8) متو( 
6 عده | سه | سدس 
الزمن (0 1 ثانية () 1 اثانية (8) ثانية (ع) 


+ فى عام 1960م قد المؤتمر العالمى الحادى عشر المقابيس 


والموازين وتم الاتفاق فيه على إضافة أربع وحدات 
النظام لتری لیصبع نظام دولى (يستخدم قى جميع المجالات العلمية فى كافة أنحاء العالم) مما يعنى أنه ینکن 
للعلماء التواصل باستخدام لفة علمية واحدة: 

» الجدول التالى يوضح وحدات القياس المستخدمة للكميات الفيزيائية الأساسية فى النظام الدولى 


جايس قد ام دنت 


© الطول 0 متر Meter (m)‏ 
© الک Kilogram‏ 
© الزمن )| ثانية Second (s)‏ 
© شدة لتیار الکپربی (1) | آمبیر epee‏ | 
© درجة الحرارة المطلقة 0 كلقن ۳ 
0 کی المادة 0 مول Mole (mol)‏ 


0 شدة الإضاء: ل | الکاسیلد Candela (od)‏ 


الدرس الأول 


ثم أضيفت وحدتان إضافيتان وهما : 
| © الزاوية المسطحة راديان Radian (ad)‏ „ 
© ایا ال مضه | 


+ يمكن اشتقاق جمیع وجدا 


| الحجم السرعة 

| ووحدة تیاب نم ووحدة قياسها 715 | 

aa Ge 7 
مشتق ل‎ 

1 

الطول 

اووحدة تسه( 

6 ملاحظا 


٠‏ بعض الكميات الفيزيانية تکون لها وحدات متكاقنة 


كم ت كم كك 


۳ ا الكولوم 
یی 0 ۲ ۳ 0 
بك ل ممص تمس فم و 
سب 1 
علماء افادوا البشرية). 
+ العالم البريطائى وليام طومسون [لورد كلقن] : 


- بعد أحد أبرز العلماء الذين طوروا النظام التری 
- قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مقياس كلفن لدرجات الحرارة بدقة 
تام ووجد أنها تساوى (27325*6-) ولمم طومسون 


1 


+ .حاول العلماء البحث عن التعريف الاکشر دقة لكل وحدة من وحدات قياس الكميات الاساسية بإعداد تموذج 
متالی لهذه الوحدة يتميز باقصى حد ممكن من الدقة والثبات بمرور الزمن وتغير العوامل البيئية حولهاء ويطلق 
باه ود ور هه 


» أمثلة لبعض الوحدات المعيارية : 


+ يُعتبر الفرنسيون أول من استخدموا التر كوحدة معيارية لقياس الطول. 


الصترالعيارى هو المسافة بين علامتين محفورتين عند نهايتى ساق من 
مسبيكة (اللاتين - الايريديوم) محفوظة عند درجة لصفر ییوس فى 
الكت الدولى للموازين وامقابيس بالقرب من باريس. 


معلومة إثراية 

» الخث العیاری لقي 

- اتقق العلماء قى العؤتمر ادلی للسوازين والمقاييس عام 1960م على إمكاتية استبدال المتر ری المصنوع. 
من سبيكة تین )رای ری معرف ند وال المودية لفط الطيف الأحمر - الرتقالى خر 
ادن 86 وهو أحد التوايت رد 

ويمكن تعريف المتر اسر خی اقاس :هو عدد معلوم (1650763.73) من الال الموجية لقو التحمر: 
الرتقالى المندعث فى الفاغ من ذرات نظير عقر رون دی ال لد 86 فى أنددية نی سات 


86 ها ر كرنون‎ IS كك‎ e 


- مضل المتر العبارى الخرى عن الم العبارى الدولى لانه أكثر دقة حيث تصل تسب الخطأ فيه إلى أجزاه من 
یرون (6 10 


۳7 


الدرس الأول 


الكيلوجرام العبارى هو كثة أسسطوانة من مسبيكة (البلاتين - الأيريديوم) 
ذات أبعاد محددة معفوظة عند درجة الصفر سیلژیوس فى المكتب الدولى 
للمقاييس والموازين بالقرب من باریس. 

ب ملاحظة. 


ه استخدمت سبيكة (البلاشين: 


يوم) فى صناعة التر العیاری والكيلوجرام العيارى دون غيرها من 
الواد لأ سبيكة این - الأيريدي وم) یز بالصلاية وعدم التفاعل مع الوسط الحیط, ولثلافي 
.تغير أبعاد الوحدات العياريةأمع تغير درجات الحرارة يتم حفظها عند درجة الصفر سيازيوس. 


قديفا استخدم الليل والنهار واليوم كوحدات للزمن, 
تم تفسيم البوم الشمسى إلى 24 ساعة والساعة إلى 60 دقيقة والدقيقة إلى 60 ای 


. عدد ثوائى اليوم الشمسي المتوسط = 24 60 × 60 = 86400 ثاثية. 
حديأا استخدمت الساعات الثرية (مثل ساعة السيزيوم) معابرة الثانية وذلك لدقتها المتنافية. 
+ أهمية الساعات الثرية , 
پساعد استخدامها فى دراسة عدد كبير من الساتل ذات 
الأهمية العلمية والعملية, مثل 
(6 تحديد مدة دوران الارض حول نفسها (زمن اليهم). 
63 تحسين الملاحة الجوية والأرضية. 
69 تدقيق رحلات سفن الفضاء لاكتشاف الكون. 


بعت معلومة ریت 
ون ری زير فز یگ ی ده 
امي ارقاو مه کل رس مو ۵19200104 


اجان سرا دتم 1ج - 0/8 


مضاعفات وكسور الوحدات فى النظام العالمى 


+ توصف الكمية الفيزيائية عادة بفيمة عددية ووحدة قياس, ولكن بعض هذه الكميات تکون: 


۱ كبيرة جتا ر۴ صغيرة جذا 
نشل السافة بين اللجوم (تقدر بحوالی مشل السافة بين الذرات فى الجوامد 
ه200 , 000,000 , 000 , 000 , 100( (تقدر بحوالى سد 000000001 


E‏ “هت 


+ نظرًا لصعوبة قسراءة هذه الأعداد يفضل التعبير عنها وكتابتها بدلالة الرقم 10 مرضوع لأس معين. 
وبالتالى تكتب 


المسافة بين النجوم. 


8 تالقنت 2 


+ يكتب مقدار معين بالصيغة المعيارية كالتالى 


TRT ET 
تزوم‌هو‌ه کم بو‎ 
0 o o 

ê ۷۷۷۸ 
سنك‎ 0.0000 


وتسمی هذه الطريقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية بالصيغة المعيارية لكتابة اعدا 
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-- الدرس الأول 


»تم الاتفاق على أسماء محددة للصيغة المعيارية لكتابة الأعداد. والشكل التالى بوضح بعض هذه الصبخ 
وأسمائها ورموزها: 


+ يتميذ التظام النولى الوحدات یسهولة حساب نضاعفات وکسور جديع الوحدات على اساس القاغدة 10 مما 
يجعل العسايات أكثر سهولة من استخدام الأنظمة الأخرى. 


ملاحظات. 


1073 اللترزنة) هو وحدة قياس حجم السوائل والقازات ويكافئ هه‎ )١( 


(؟) الأنجستروم () هو وحدة قياس الأطوال الصغيرة جدًا مثل أنصاف أقطار الذرات ويكافئ در 10-19 
(؟) الجرام (ع) هو وحدة قياس الكتل الصتيرة ويكافئ ع" 10 


(4) الطن (لمة) هو وحدة قياس الكتل الكبيرة جنا ويكافئ بط 107 


(ه) إذا اختلفت وحدات القياس لكميتين فيزيائيتين من نفس النوع يجب تحويل إحداهما إلى الاخرئ قبل 
آى عملية حسابية عليهماء هثل 
1m + 170 cm‏ 
1 


٠‏ العالم لعصری أححد زويل م 


حصل على جائزة نويل عام 1999م. لإسهاماته الطمية في استخدام كاميرا تعمل 
باشعة الليزر لدراسة التفاعلات الكيميا: 


«والتى تحدث فى زمن صفیر 


جذا يقدر بالفيمتوثانية (ه 10-15). آحمد زویل 
ر 

بج معلومات ریت 

)باتوی نين وحدات نم نی وتات pound =05 ke‏ 1 
النظام الدولى. م 0.3048 = 16001 

xm كه‎ 3 

ست انتيل وات شاه ع ا لے کے کک 
میم میتی سامی __ mile yard foot 0h‏ 
تحويل وحدات الطول باتشكل المقایل ت پچ جنا 


» إذا كانت الوحدات مفردة وغير مرفوعة لأس, منل 


© قم بتحویل مقدار الكمية بالوحدة المعلومة إلى مقدارها بالوحدة الدولية. 
مده ل سدة FRET)‏ 8 
اس تما ون بک اس .+ 
صفحة (و۱). 
x 10° mm‏ هه 10 m=5 x 10° x‏ 10 و 19۹۹ 
+ إذا كانت الوحدات مفردة وصرفوعة لأس صثل + 
TET‏ 
© قم يتحويل مقدار الكمية بالوحدة الغلومة إلى مقدارها بالوحدة الدولية بع رقع معامل التحويل إلى تفس 


أس الوحدة + 


؟ 10 × 3= ترس 10-2 × 3= س3 


الدرس الأول 


6 قم بتحويل مقدار الكدية من الوحدة الدولية إلى مقدارها بالوحدة المطلوية مع رقع معامل التحويل إلى 
نفس أس الوحدة 


3410 


x 10-6 x (10 km)" 


=3 x 106 10° krî 


=3 x10 kî 


» إذاكائت الوحدات مركبة [تکون من أكثر من وحدة قياس]. مئل : 


قم يتحويل مقا اي ین ال 
باتباع القطوات الذكيرة سابك 


تحركت سيارة مسافة ها 5, هذه المسافة تعادل .سس 
5x107 em @ 5103 em 6‏ 
وه 10۵ بو O‏ مه 103 و 


km = 5 »ا‎ 103 m = 5 x 103 x 102 em 
x 10 em 


استخدم جهاز لقياس طول جسیم فكان | 3. فان طول الجسيم بوحدة 1:0 سای 
@ 0 برد 10 «2 
3103 3710-90 


=3 m= 3 x 106 حوس‎ 3 x 107 x 103 kn 
=3 10 km 


الاختيار هتم مرق 


3 ا کن اب مو خی( ماسجا 


تیار كهربى شدته 20۸ ۰7 فإن شدة هذا التيار يوحدة لا هي 


تاعرج 7*۱0 
7x10 @‏ و تم برد 
ليه ممل 
هد 10-3 وس mA =7 x10‏ 
ال 7= 
الاختيار الصحيع هو © 
[lila‏ 


ان المطلوب هو شدة تا المعطى فى المثال بوحدة الكيلوامبير ۸ هاذا ستكون إجابتك + 


الى 


۳ 


الدرس الأول 


أحد أكبر أحجار الالاس فى العالم يدعى «نجمة أفريقيا الاولى. 
وهو محف وظ فى برج لثدن, فإذا علمت أن حجم ها الحجر 
7 30.2 فان حجده بوحدة 013 یساوی 

302*10 * 9 302 م1«‎ O 


 302x0@‏ 109 دهد 


قم 1076 x‏ 302 = قرو 002 302 = تس ۷-302 


اا الضحیع مرو 


ED‏ سمي 


تتحرك مسيارة على طویق مسویم بسرعة 6ا 375 
٠ال‏ 120 فپل تخطى السائق السرعة السموح بها 
([) نعم. سرعة السيارة آكبر من السرعة المسموح يها بمقدار هط 10 
(ج) نعم, سرعة السيارة أكبر من السرعة السموح بها بمقدار 50 15 
© ۷ سرعة السيارة أقل من السرعة المسموح بها بمقدار :10150 
() لاء سرعة السيارة أقل من السرعة السعوح بها بمقدار الع 15 
نو سمل 

6 رسبنا مصاع 


للحديد ما إلا كان السائق يتخ السرعةالمسموع ام يحب تحويل سرعة السيار من وحدة 1/5 إلوروكدة :0/7 
ومقانتها می سوعة مسموج يها على ارت | 


| كانت آقصی سرعة مسموح بها على الطریق 


0 ولس 375د‎ -373 |35 km/h 


)۵«( تجاوؤ السائق السرعة المسموح بها على الطريق بعقدار‎ ٠٠ 
16 kwh 


+٠‏ تیار الصحيع مو 


1 


الاحظ أن 
يمكن التحويل بين وحدتى قياس السرعة 150 و 1 كالتالى 


م مب من التصير يعن السرعة القصوى المسموح بها على الطريق بوحدة دا هاذا ستكون إجاياك ؟ 


3 اختبر نفسك ص 
اختر الاجاية السحيحة من بين الإجابات لد 
# تنص إحدى النظريات على أن مر الكون يقدر ب 14 لا سنة أرضية تقريبًا.وبذك بعادل ...ای 
(علما بان : السنة الأرضية = 25 365 يوم 


357 x ۱۵9 @ s3x © 
io) 27x10" و‎ 


+ اتفق الطماء على تعريف محدد لكل كدية فيزيائية بدلالة لیات الفيزيائية الاساسية. 


الزمن (Time)‏ الطول as aim (e)‏ 
امین همین اسف 
1 ۳ ۷ 


وعندما تعبر عن الكمية الفيزيائية بدلالة (1, .1 , ۸6) كل منها موفوع لاس معين (6, ف ..8) على الترتيب 
تحصل على ما يسمي بصيفة الأبعاد لهذه الكمية. 


2) 


الدرس الأول 


* الصورة العامة لصيغة أبعاد أى كمية فيزيائية : 


اسن لاساد 1١‏ ] التي عن مي 


الأبعاد 


[A] = Mša غم مغر‎ 
۳ 


كلد ٠‏ | الكمية افیا 


بعد الزمن يعد الطول 7 


صيفة الأبعاد. | 


» الجدول التالى بوضح خطوات استنتاج صيغة أبعاد ای كمية فيزيائية مع التوضيح بحتال للسرعة [:] 


ال 


(6 اكتتب العلاقة الرياضية ال تعبر عن الكمية الفيزيائية الطلوپ تعيين یف 
أيعادهار 


© اكتب العلاقة الرياضية یل أبعاد الكميات الفيزياتية الأساسية 04.14419 | =k‏ 
© + ارقع الرمون 7ب 11 إلى الاس المناسب. | 
«فى حالة هدم وجود أى سن الكديات یزان أوالطول أو الزمن) ۱ 1=( 
في العلاقة تیش لها مرفوبًا للاس صفر, مشل ۱ ۱۸ أو 1و 1 =LT"‏ 
حيث (1 = "۲ فيمكن أ۷ تکتب.. 
+ يمكن الحصول على وحدة قياس الكمية الفيزيانية بالتعبير عن صيفة الأبعاد | وحدة قياس السرعة 


بالوحدات المناظرة لها: والعكس صحيع. ھی کس 


اجان ناء اددشم لحي 1-(م/0 | 151 


© ملاحظات. 
(۱) لجمع أو طرح كميتين فيزيا 
صيغة الابعاد ووحدة القياس. 
فعئلا: لايمكن جمع أو طرح كظة (يوط 5) ومسافة (710) أو سرعة (ء/د 3) وطاقة (1 10). 


يجب مراعاة أن تكون الكميات من نفس النوع أى يكون لهما تفس 


(1) يمكن هبزب وقسعة الكميات الفيزيائية الختلقة فى صيغة الأبعاد وفى هذه العالة نحصل على كمية 
1 سا تاه اسر ارين 
حل اھ ارد يض مه یاس :سه 

وم قا ن اند ع 


(۲) صينة الأبعاد لا يمكن جمعها أو طرحها وإنما يمكن ضريها أو قسستها جبريًاء فمتلذ : 
۰1-1۲-۲0 سروم سور امورو سارو 
۰۱۲-۱2 ۰۸/۱۲ 


» قسفة السرعة على لزع 


(4) الثوابت العسدية (مشل: ۰2۰2 1 )لیس لها وحندة قياس أو صيفة أبعاد وكذلك الدوال ال 
(مل: 8 مقع .۵ مده , 86 معا 


» الجدول التالى يوضح صبغ أبعاد بعض الكميات الفيزيائية المشتقة ووحدات قياسها: 
---١‏ علاقتها مع الكميات الأخرى ۳-۰ صيغة الأبعاد 7-7" وحدة القباس ˆ 


608 


الدرس الأول 


أى من الآتى یدش صيفة أبعاد لشفل ؟ 
(علمًا بان ؛ الشغل (۷) = القرة (۴) × الإزاحة (4) , MET”‏ =( 


0 
@ ی 
9 همسن 
۲-۳ 
=MLTL‏ 
۳ 
٠‏ الاختيار الصحيع هو 


339 


فى المعادلة © +۲۱۲ = × وحدة قياس الكمية © هى 
(حیث : × المسافة بلمثر , (0) الزمن بل 


ms@ «0‏ © لم هه 
دعس 
سینا مساعمة 


بان الحصول على صميفة أبعاد ابت © بعساياةصيفة اساد هی فى نمچ لا فى لاعتجارأى صوق اساد تج 


رک 


۱۳9 


:: وحدة قياس ر٥‏ هی ولد 


الاختيار السميع انو 


فى الشكل المقايل تتحرك سيارة بسرعة ‏ على طريق منحنى 
نصف قطره: فإذا كانت العلاقة التى تحسب منها عجلة 
8 حيث 0 ۰ ۵ ثوايت عددية 


ا 
ا ع1 رایع 


موی 


يمكتك مراجعة خواص الاسس بند (ه) 
صفحة (۱): بمقارنة طرفی المالة . 2ه , 1 بيجم 
او 


٠٠‏ الاختيار الصحيع هو 
el‏ 


الدرس الأول 


9 اختبر نفست ص 
٠7‏ اخترالإجابة الصحيحة من بين الإجابات المطاة + 
#8 إذا علمت أن القمغط هو خارج قسمة القوة على المساحة. فان صيفة أبعاد الضغط هى ....... 


(علمًا بأن ؛ القوة (۴) = الكئة (نه) × العجلة (د). 1= ها 
۱۲۲ ۱۵ 
۱۱ ۱۶۲۰0 


8 4 إذا كات إزاحة جسم ما (:) عند لحظة معينة ()) تعطی من العلاقة : 6 ۱/2 8 +۸۱ 


قان صيفة أبعاد كل من 8 ۸.۰ هى 


تبار دی صحة القوانية حيث يجب أن تكون صيفة أبعاد كل من طرفى المعادلة متمالة وهو 
ما يسمي تحقيق تجانس الأبعاد للمعادلة. 
فمنأة: عند وجود معادلة على الصورة :36-1 


فاد 
صيقة آیماد 6 < صیفة یماد ۷ اصيفة آیماد × # صيقة أيعاد ۷ 


المعادلة قد تكون صحيحة. 


تشابه صيفة ايعاد طرفى المعادلة ل يكقى | اختلاف صيغة ايعاد طرقى المعادلة یکنی 
لیات صحتهاء إذ قد توجد ثوابت بای لإثبات خطنها 
طوف متها والثوابت ليس لها صيفة أبغاد 


1 


جسم کته 00 يتحرك بسرعة ۷ وطاقة حركته ت,قای العلاقات الات يمكن أن تكون صحيحة > 
(صشا بن ۰ (KE] =ML?7‏ 


* حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوی صيغة أبعاد طرفى المعادلة. 
+ صيفة أبعاد الطرف الیو 
نة أبعاد الطرف الآيمن لابد أن تساوى 172 ۸۸12 


صيقة أبعاد الطرف الايمن 
0 9 9 9 


LAPT کسیر‎ MET? Bm وس‎ 


3 2۳ ك 2 


. الاغتيار السميع فو 


ای رسع 


| مذفت (+) من الاختبار () هل تل سید اعد الطرف الايمن كنا هى أم تب > 


الو 


أسطوائة نصف قطر قاعدتها#وارتقاعها ا وحجمها77: ی من 1 
امدقت لیا ین أن کین صحيحة ؟ 1 

0 
۷-0 ۱ 
۳-9 ات 


5 


الدرس الأول 


همد 


٠‏ ختى تكؤن المعادلة ممكنة لايد من تساوى صینة بعاد طرفى مدا 
:: صيفة أبعاد الطرف الايسر 
.. صيفة أبعاد الطرف الآيعن لايد أن تساوى 13 


صيفة أبعاد الطرف الأيمن 


جسم يتحرك تحت تاثير عجلة الهاذبية الارضية (ه) فتقيرت سرعته من إ۷ إلى ر۷ خلال من 


أى العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ٩‏ (طنا بان : .01-1 , 2-تنة - لیا 
(؟) او + © عا عرد ا و بسع avlte)‏ 
لو همد 
٠»‏ حتى تكون المعادلة مدكنة لايد من تساوی صيفة الابعاد طفی اعد بحيث تكون صيفة أبعاد كل حد 


من حدود الطرف الآيعن مساوى لصيقة أبعاد الطرف الايسر. 


+ صيغة أبعاد الطرف الايسر 


. صيغة أبعاد كل حد من حدود الطرف الآيمن لابد أن تساو 1:71 


17 از 1 9 


0 الاختيار الصحيع هو‎ ٠ 


آفدا 


(علمًا ین : ع عجلة الجاذبية الأرضية وصيفة أبعادها | 


» حتی تکون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرقى المعادلة. 
+ ية ايعاد الطرف لایر 
صيغة أبعان: الطرف الأيمن لايد أن تساوى ۲ 


صيفة أبعاد الطرف الأيمن. 


9 
0 


p1 2 


تيار الصحيع هو 


| اذا منت (2) من تج هل العادلة سكة + 


68 اختبر نفسك 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات العطاة : 


يندول يسيط طول خيطه ()) وزمنه الدورى (1). فثى العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ؟ 


0-1 


ثلاث کمیات فيزيائية ۰9 ل , 2 صیفة أبعاد كل منها على اترتیپ 2411-1 , ۳۰01/12 , 


فأى العلاقات الآتية من المکن أن تكون صحيحة 4 


#فهم © تطبيق © تحلیل | زوسن سس 


فيه تسا سین 
القياس الفيزيائي 

من الكفيات الفيزانية الاسلسية.......-- 

(1) الطول والمساحة. @ السرعة والعجلة. 

© اه والخيم © الزمن راک 

من الكميات الفيزيا: 7۳ 

(© السرعة - السافة - الؤمن. ©) الكثلة - الكثاقة - الحم 

@ الشفل - القوة - المسافة © القوة - الحجم - الكثافة 


9 الأداة المناسية لقياس طول حجرة هى 


سس ۳75ات 


الأداة المناسبة لقياس كتلة خاتم ذهبى هی سس 


+ كد 5 


9 يتفق النظام الفرنسی (تظام جاوس) والنظام البريطائي والنظام المترى في أن جميعهم يقيس س 
(©) الطول بالمقر (2) الكتلة بالباوند 
) الزمن بالثائية (2) درجة الحرارة بالسيلزيوس 


© 


تاه تا عستم اس ورم E‏ 


نسم »تیه سر 


© الشكل المقابل يوضح قدمة ذات ورنية استقدمت 
* لياس قطر أنسطوانة معدنية مصمتةء فإن قطر 


الاسطوائة يساوى 
326mm © 296 mm O‏ 
326mm O 29.6 mm ©‏ 
التظام النولى الوحذات 
9 فى الشكل القابل الزاوية (8) المحصورة بين الضلعين 8 :2 تفاس 
* فى النظام الدولى بوحدة 4 
© الكانديلا (2) الراديان 
© الاستربياق التو 0 
(@ الفيمتوثائية = -.-.-.. ميكروثانية 
* نى كدمر 525 چ 0 0/9 
6 إذا كان نصف قطر ذرة البيدروجين نط 0053, فإنه یکی .. 
"> روم osx‏ و sax0" a‏ 
اج 0-12 ع و3 2 جميع ما سبق 
9 أى الم انیا تساوى 116200 
sem O‏ رج x 10km‏ 8.62 
x 101 um O 0862 mm ©‏ 862 


إذا کان حجم كمية من الماء يساوى 1313 5, فان حجمه بوحدة اللتر (11085) يساوى 

0 09 © م5 O‏ 5000 
0 إنا كان ۾ 10 =× kg‏ 10 
۰ 

10۵۱ ع ۱00۱ 0 و‎ @ 10120 101 O 
یحتوی الهوم المبين فى الش كل على 2 ملیون حجر‎ 6 9 

تقربيًا. فإذا مت أن متوسط كثلة الجر الواحد 100 25 
تفر فان كثلة الهرم تساوى 
5*۱0 ۱:۱۵ 
ax 10 xg O sx 10k @‏ 


قيعة + وهی 


الدرس الأول 
9 كم عبرة ذات حجم دوه 10000 تكفى له خزان سمت 813 1 ؟ 
oj‏ 109 1000 100 


9 إذا كانت سر 


0m 3m Ma" 90  دمسمتل0‎ 


س 36 متا تعايل ۰س 


لته چ 1026 × 5.68 . فان 


4 إذا عابت آن نصف قطر كوكب زحل ته 107 × 5.35 ی 


(علا بان + حم 6ه 4 ,= 0 نست قط ار 
(۱) مساحة سطع الكوكب تساوی ....... 

۵ لس 1017 دمو @ نس لمر ع 43 

@ لس 1016 13x‏ تس كم عمد 
(0) متوسط كثافة مادة کرک یساوی 

677 x10 gem" @ 23» 101° e © 

0677 gem @ 677 x10 gem و‎ 


© # أسطوانة مصمتة نصف قطر قاعدتها )١(‏ يساوى ٠"‏ 5 وارتفاعها (1) يساوى 017 20 مصنوعة من الحدید 
ال كثافته تا 7800 فان  :‏ مان : حجم الإسلوانة 
(1) حجم الأسطوائة يساوى سس 
@ له 157و وله 18۵ 157 
@ تس كمد ركد رن تسام« 157 


(1) كتلة الأسطوانة تساوی 


245 x 102 ع‎ 1225 x 10 و‎ )( 
1225 x10 gO 1225x104 @ 
صيفة الابعاد‎ 


© إذا كانت وحدة قياس أحد الكميات الفيزيائية هى ,فان صيفة أبعادها 


۱ @ يفا‎ Mtg MLT O 


mı 


لل سم تیه مس 


لي إذا لمت تياس العجلة 00/52 وصيفة أبعادها 1*۳ فان 
7 ۱-0 3-2 1=« 

1۱ 2 ۶-۱-2 

إذا علعت أن صيغة آبعاد الكثافة 11 141-1 ووحدة قیاسها "هو قإن ..-... 
؟* 9-0 © 

هد-و. 30 


تیاس لبعض الكميات الفيزيائية.. | ار رزوی | 


+ لجدول المقابل يوضع وحدات ۳ 
9 کات صيفة تع كدية ييني عر *1-2 ۳13 ین > ری | الكدية القيزيائية | وحدة یاس 
صحيع. فان هذه الكمية من المکن أن تكون ke m/s‏ 
© القوة لوس 
و سب kl‏ 
8 اکان 
mls‏ 
© الرعة 


ل إذا كانت صيفة أبعاد الكمية الفيزيائية 8 هى 
فان الكمية 218-۸ 
() لها صيغة أبعاد 10272 (ج) لها صيغة أبعاد 821.474 
@ لها صيغة آبعاد 2/1۴1۳ © ليست کنية فيزياتية 


شا وصينة بماد الكبية امي 30272 


9 فى المعادلة (92-؟) إذا كانت صيفة أبعاد الكمية الفيزيائية × هى 211:1 وصيفة أبعاد دید 
* الفيزيائية وهی 1١‏ فإن صيقة أيعاد الكمية الفيزيائية 2 هى 

۱۱۵۱ MIT O 

و ۲ ۱1۲ 


ا إذا كانت صيفة أبماد الكبية هي 1*17 وصيفة أبعاد الكمية هی 411( فای صف قیالجدول 
۴ التالى يعبر عن صيغة الأبعاد لكل كمية فيزيائية موضحة ؟ 


3 ومع 
مد 
MLT‏ 


غير ممكنة. 


6008 


E 


الدرس الأول 


ا9 إذا كانت ۴ هى القرة التى تؤثر على جسم ساكن کته 10 لتصل سرعته إلى ۷ خلال من .فان الكميتين 
(علما بان : 03-2 - [F1‏ , 12-1 -[]) 


(ج) لهما نفس صيغة الأبعاد 
() ليس لهما معن 
بية لقطار يتحرك بسرعة ۷ عندما برصدها سائق قطار آخر قادم فى الاتجاه المعاكس بسرعة 7 


تساوی لو« +0۱ والكثافة النسبية لسائل تساوى الثسية بين كثافة السائل وكثافة لاه فان 


السرعة النسبية الكثافة الثسبية. 
لیس لها صيغة أبعاد | ليس لها ضيغة أبعاد 


ليس لها صيغة أبعاد | لها صيغة أبعاد 


لها صيفة أبعاد | ليس لها سيفة أبعاد 


۵ ۵ ۵ 


لها صيغة أبعاد | _ لها صيقة آبعاد 


صيقة الأبعاد - 1.1 هى للكمية الفيزيئية التى وحدة قياسها ...... 
(علثا بان . الثيوتن (۸) يكافئ هد الجول (1) يكافئ "ی 
سل @ تسد Ns@‏ مر 


مستعيثًا بالجدول المقابل. ما هى وحدة قياس الكمية. 
* التى تساوى حاصل شرب ضغط القاز فى حجمه ؟ 


وحدة القياس | الوحدة نت 


(علمًا بان الضغط يقاس بوحدة الباسكال). النيوتن 00 عسوا 

© النیوتن الباسكال (۳۶) Nim?‏ 
الجول (7) Nm‏ 
الوات (۷) Js‏ 


0© إذا كانت القوة )نی يقاوم بها سسائل رةتصف قطرها ‏ تتحرك دا بسرعة ۷ تعلى من الق 
)عا بان :150-۳0172 , (WI=LT"‏ 

"Lr @ MIT OD 

ور ور 


اقا 


|[ | نسم »تیه :سس 
© # إذا علست أن قاشون الجذب العام لنيوتن يعطى من العلاقة. 913 ۴ یٹ ۴ مقدار قوة 
”' المادى بين جسمين تیم 8 .14 تفصل بين مركزيهما مسافة فان وحدة قياس ثابت الجذب العام (6) 
بدلالة الوحدات الأساسية فى الثظام الدولى هی ...-. e)‏ بن =MLT-‏ 1( 


اتباب 


() 6 ان لمك 6.1 لجسم تعلى من العاقة ؛ رأ - 18 حیت .كدي تحرك الجسم وه كلق 
فإذا عمست أن وحسدة قباس طاقة الحركة 5/ج ووحدة قباس القسوة النيرتن (۸) وصيفة أبعاد 
القوة ۱/17 فان وحدة قياس كدية التحرك هی 
Ns@ Ns"‏ 
022 عت 


() 4# إذا كانت المعادلة ا8 + ۸2 = × تصف حركة جسم. وكانت الکمية لها صيفة أبعاد الطول والكمية 1 
۳ لها صيفة أبعاد الزمن. فتكون صيغة أبعاد كل من الكميقين ۸ 3 هي .س..... 


0 4 
1r 1 © 
Lr" @ 
یز‎ © 
11 1۳ |@ 


كانت قوة الشسد فى أحد أوتار ألة موسيقية هى ۴۳ وكلة رحدة الاطوال من الوتر هى ال وسرعة وچ 
* المتحركة فى هذا الوتر هى ۷ فأى امعادلات التالية من لمكن أن تكون صحيحة 1 
)عا بان : =I"‏ [م] , ۱6172 - (IF‏ 


© لدم 


ره 


# الجدول المقابل يوضع صيغة أبعاد الكميات کی لزان[ × | و | ۶ |1 ] 
الفيزيائية × , ل( .2 .عا . فى المعادلات الآتية من | ميك اد و ار | نو ۳ 
المکن أن تكون صحيحة 1 
لجع نودم 


جسم مسرعته الابتدائية ,7 بدأ فى التحرك بعجلة منتظمة (0) فحدثت له إزاحسة (4) خلال زمن (0)وکانت 
سرعته (,9) فى نهاية غك | (علمًا یئن ۰ 1= [a]‏ , 10 [) 
)١(‏ قلى المعادلات الآتي مق لممكن أن تکون صسحيحة 4 
© جر سره 2 له 2+ 
ET]‏ + 
)١(‏ قلى من المعادلات الآنية من الک نها خاطئة ؟ 


7 


1 4 
و 


سره 


تقاس بوحدة 10-2 أساسية أم مشتقة ؟ ولاذا ۶ 


رتب تا ال اتلد 


0.032 kg (f) 158(0 
4.1 x10 Gg )( 2.7 x10 me (r) 
27 x (ه) و10۴‎ 


نذا تستخدم سبيكة البلاتين - الأيريديوم) فى صناعة المتر العيارى ‏ 


(# ما مدى صلحة العبارة التالية مع تخیر 
«تستدم صيفة اعد ثات خطا القوانية. بينها # تفی بات صحتها». 


مہ »تیه مس 


(©) وضع آینشتین معداهالشسهیرة 1706 حیث (©) سرعة الضوء,(0) كثلة المادة (57) الطاقة المكافئة. 
" الكلة: استخدم هذه امعادلة ستتاحوحدة لام الدرلى للطاقة 2 


استنتج صيقة أبعاد كل من 

() القوة 6 (:) الفط( 
() الشفل 7 

(علمًا بأن : القوة 59) = الكلة (ه) × السيلة () , لضفط (۴) = 


الشفل (۷) - القوة 059 × الإزاحة (۵) , تا 1م 


9 اختبر مدى ما ان ایا استخدام میب : 


() 2م = ۷ (الشفل) () 0 - ۷ (حجم الكرة). 
۴ لتو (:) ۸26 (ساحة الیع) 
(ه) ۵= ۷ (السرعة) 
حيك (۷) سرعة الجسم (١‏ كثلة الجسم » (5) نصف قطر الكرة . (ة) عجلة تحرك الجسم . (۸) طول 
شلم البع, () الزمن. 
@ إذا كانت صيفة یمد كل من الكيتين الفيزيائيدبن ا هی 11-4 وصيغة أبعاد الكمية :2 هى 1۳ 


وصيفة أبعاد الكمية × هی -1. استشدم هذه الكميات لتكؤين معادلة ممكنة. 


أنماط جديدة من الاسندة € 


اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة : 
(6 أى زوج من الكميا. 
() القوة والإزاحة © درجة الحرارة اللطلقة والسرعة 
© شدة الإضاءة والحیم 


© أى زوج من العميات. 
© المساحة وتو © السرعة والزمن 
© المسافة والعجلة (2) الطاقة والكثافة 
(ه) الزاوية اللسطحة والكظة. 


یقاس الفط بوحدة الباسكال والتى تا 
تكافئ کلم/ ۵ 
© الضغط كمية أساسية. 


ك دع وتقاس شدة التيار الكهربى بوحدة الامبير والتى 


(2) شدة 


( الضقط وشدة التبار ليسا كميتين فيزيائيقين 


@ إذا كانت الكمية ‏ لها صيفة أبعاد 1.2 والكية لها صيفة أبعاد ب1 فإن الكدية .......... 
© (نإك) لها صيفة أبعاد 1 

© () لها صيفة أبعاد 1.3 

@ (×) لیست لها معنى 

© ( + ») لها صيغة أبعاد 17 


(2) (+ ×) ليست لها معنى 


إذا علمت أن تصف قطر الارض يساوى تقريبا 1610 64 فإنه بذاك يعادل 
64x 10° ım © 64x 10mm O‏ 
64x10 Gm) 64x10 m@‏ 


64x10 Gm @ 


الامقتحان ات۱ سم 1ج ۵/1 | ۷ة 


6 مستعيئا بالجدول بل اى العادلات امن [ الک ایا 
انان أن ape‏ اطاقة الحركة E)‏ 
(علمًا بان ؛ الكطة (00). الزمن (1). 

القوة 
نصف القطر (). المسافة (8)) سينا 
ومد دوم السرعة (0 
اسید(م) 
© الجدول القابل يوضح بعض الكميات الفيزيائية ووهدات. 


اقياسهاء فإذا مت أن الشف = القوة × الإزاحة فان 
الشفل له نفس بعاد 
(1) ملاقة الوضع والتى تساوى 

اه عجلة الجاتبية الأرضية × الارتفاع 


© طاقة هرک رات تصاوی نصف الكل × مريع اس 
© افر ی اک 
(2) الضغط والذى یساوی 7 


(2) كمية التحرك والتی تساوى الكظة × السرعة 

© تحسب طاقة حركة جسم كتلته (1) يتحرك بسرعة (1) عن العلاقة : ۵۱۷ 
بوحدة الجول. فان الجول یافی ..سس..... 
2 ود 
00 
مث ليدم 


> وتقاس طاقة الحركة. 
سيد ام 


اختر من القائمة ما يناسب الفراغات : 


نيا الحية :مل 20 فإنه يعادل بوحدة ال ا 


9 تحسب سسرعة جسم (0) يتحرك فى خط مستقيم بدلالة الؤمن (ا) من الا 
| + =۷ نان ضيغة بعاد : (علما بان :۳7-1 
(1) الكمية هی 
(ب) الكمية ای 


تحسب العجة المركزية لجسم يدوو فى مسار اثری فص ره( 
بسرعة (۷) من العلاقة : "ر ٠"‏ = د. فإذا علمت أن صيفة أبعاد العجلة. 
ھی فان 


() قيمة هى 
(پ) قيمة 0 هی . 


فى هذا الدرس سوف نتعرف 
> خطأًالقياس. 
> آنواع القياس. 


> حساب الخطأ فى القياس المباشر. 
> حساب الخطأ فى القياس غير المباشر. 


الدرس الثاتى 


خطأ القياس وأنواع القياس 


خطاً القياس 


+ أدى التطور العلمى والتكنولوجى إلى ابتكار وتطوير أجهزة القياس وزيا 
خطا أثناء إجراءعملية القياس حتى وإن كانت نسبة بسسيطة, لك لايمكن أن تتم عملية القياس بدقة 100# 
لوجود عذة مصادر (أسياب) للخطا فى القياس منبا 

60 اختيارأداة قياس غير مناسبة, مثل : 
استخدام جهاز قياس ذوحساسية ومدى قياس غير مناسب 
لقدار الكمية المقاسة كاستخدام الميزان المعتاد بدلا من 
الیزان السساس اقباس فة حاتم تعيى مسا یزدی إلى 


ا ورم ذلك اقا ما توجد نسبة 


9© وجود عيب فى اح القياس كالعيوب التى قد تحدث فى جهز مت مث 
- شحف المقتاطيس يداخله لدم الجهاز. 


- عدم وجود موهر مت عند لط فی ات عم 
مرو التيار (الخطا الصفرى). 


@ اجره القياس بطريقة خاطئة. مئل 
- هدم بترا ل وشدتك مهار بالقياس | - التظر إلى الزشر أو التدريج بزاوية ی من أن يكون خط 
ياستخدام الأجهزة متعددة التدريج مش المتيمتر. ٠‏ الرؤية عموديًا على تدريج آداة القياس (كما بالشكل). 


1 


4 
@ تأثير العوامل البيلية المحيطة بالجهال مئل 
3 ا 
- التيارات الهوائية, قعند استخدام ميذان حساس فى وجود ثيارات هوائية 3 
يحدث خط فى علي اس واتجنب اك يوضع لزان الحساس داخل |( 
صندوق زجاجی. Ww‏ 


لزان سای ماعل سندوق اج 


1 


6 ملاحظة 
+ عتد إجراء عملي القياس يفضل تكرار القياس عدة مرات وحساب امتومسط وذاك اليل تسب القطا فى 
القياس. ويحسب متوسط القراات كالتالى 


مجموع القراءاء 
عبد مرات قراءة الكمية قاس 


متویسط الق 


ملع إجراء قاس ارتفا مبنى (5) ات مرات كانت القياسات ھی 100 1010 ۳1۰ 99 فان : 


101 + 00+99 - و إمتوسط الارتفاع القاس المين) 


9 100m 


فياس كثافة مسائل باستخدام جهاز | ,حساب کتافة سائل بیان حجعه با. 
الهیدرومتر ولخذ القراءة مباشرةٌ مت | كيار السدرج وقیساس كتلته باستخدام 
دون تعويض فى أى علاقة رياضية. ٠‏ الميزان ثم حساب الكثافة من العلاقة + 


II 


» يتم حساب الخطأ فى القياس بتعيين : 


2 الخطأ المطلق ( اه 
4 هو الفرق بين لقيمة الحقيقية للكمية المقاسة (م26) 
٠‏ والقيمة المقاسة یا 30). 


لەي 


2 


ا قياس وهی تفس وحدة قياس الكمية 


تدل علامةالمقياس | | على أن الناتع بكرن داشنا قيمة 
موجبة حتى لو كانت القيمة المقيقي أقنل من ا 
المقاسة (مثا: 81-8 -) أن الييف من حساب 
| الخطا لمطلق هو معرفة مقدار الغطا سوا بالزيادة 


أو التقصان. 


+ يبر عن فتيجة علية قاس بالصيفة. 


الدرس الثاتى 


الخطا التسبى رع 
هو التسیة بين الط اطق (43) والقيعة الحقيقية 
الكمية المقاسة (ي36). 


ع 


اليس له وحدة قياس لأله نسبة بين كميقين من نفس النوع, 


لاحات 


يتب الخ شسبی و ادلی دقة القاس من 
الفط الله يعلى السبة بين الغا ملق یت 
۱ 


.يكون القياس أكثر دقة كلما كان الخطأ النسبى صغيرً. 
4 اسب ای اتسار 160 عد 


x= (x + 4%) 


» فيما بلى سنتعرف على كيشية حساب الخطأ المطلق والخطأ النسى ف عمليق القباس المباشر وغير المباشر: 


يثم حساب الغطا الشسبى مياشرة من امن 


قام أحد الطلاب بياس طول قلم رصاص. 
تساوی هت 10 بينما قام زميله 
الطول القاعة تساوی ته 9.11 


ووجد أنه يسارى هه 93 وكائت القيمة الحقيقية لطول القلم 
بقياس طول قاعة ووجد آنه يساوى :50 9.13 فى حين أن 


القيعة | 


(1) احسب الغطة المطلق والخطأ النسبى فى كل حالة معبا عن 


ة عملية القياس. 


(۲) حده آی القياسين أدق. وناذ؟ 


إن همل 


00 


[ اطالب الیل ] | الطالب الثاني | 


95 ا ,= 


911-931 


ص اه د « 002 -[|002-| 


طول القلم الرضاص - صب (0:1 2 10) ٠‏ طول القاعة = ص (±0.02 9.11 


(۴) القياس فى الحالة الثاثية أدق لان الخطأ النسبى أصفر وذاك بالرغم من أن الخطا المطلق فى الحالة 
الثائية أكير من الخط المطلق قى الحالة الإولى. 


الدرس الثاتى 


9 اختبر نفسك 
اختر الإجابة السحيحة من بين الإجابات العمفاة . 
فى الشكل المقابل إذا كاثت الكثة ال 


البليضة هی ج3522 راک لح ع 


للتفاحة فی وا 0159 فان سس 
(0 نقة الیزان 11 کبر 2 
@ دقة الیزان | 2 )اکیر 

( دقة الميزانين متساوية ولا تساوى 90 100 

© دق لزان مساوية وتساوى 95 100 


 [‏ | حساب الخطا فى القياس 
+ تختلف طريقة حساب الخطأ فى قباس كمية معينة تبعًا لنوع العلاقة الرياضية المستخدمة لحساب هذه 
الكمية كالآق : 


متال كيفية حساب الط 


الجمع | حساب الحجم الكلى لكبيتين من ساي " © القطا الق = 
۷-۲ الخلا المطلق للقياس الأول + 


o 
الخطا الق للقياس الثاتى‎ 
AX=AX + AX 
ابی انسیا ایی اا کا‎ 
)27( طريق طوح قراءة مخبار رجه‎ 1 
525 5 ماه قبل وضع العملة فيه (۷) من‎ 5 
قراءته بعد وضع السلة فيه ۷ اه‎ 


72-1 "سس ۷ 


و 


(em) L ıa 
064002 
1403 


114002 


11403 


69 عا 
+ القيمة الحقيقية .1 د11 52+58 دآ 


+ القطا المطلق 


+ الخطا السبى 


:. شیر الصميع هو 


فان كلة الجن المتبقى من الكمية تساوى 


5-00 ©05202 2 هوضمءيكم ‏ ورام 
© ممستح 
+ القيمة الحقيقية للكطة لمتبقية 


+ الا املق 


لاختیار الصسحيح هو © 


الدرس الثاتى 


2 اختبر نفسك 
اخترالاجاية السحيحة من بين الإجابات لا ٠‏ 
إذا كان طول المبتى 1 ] يساوى ت (0.2 2 8) وطول 
المبنى [2] هو« (0:2 + 12) فإن المبنى [2] أطول 


مثال كيفية حساب الخطا. 
57 حساب مساحة مستليل بقياس أو لفط ابی = 
e‏ الطول وقياس العرض وإيجاد ٠‏ الخطة التسيى للقياس الأول + 
ا کا الخطا النسبى للقياس الثاني 

كلك ركيد 
2 

القسعة حساب كثافة سائل بقياس الكتلة. 

5 وقياس الحجم ثم إيجاد خارج ٠‏ 69 الخطا المطلق - 

اقسمة الكقة على الحجم الخطا التسبى × القيمة الحقيقية. 
يكام دلق 


3 


الفط الاق 
0 172 

0 © 

© 

© 

عمد 

لاصه ست هيج 

تین سساح العسستطيل (۸) يضيب یل( عرض )یقن عمنية قياس غير عبار ومیل 
على الخما ینف قياس المساحة من لفق وه 
نك نا صدا الضف الملل فی قياس سا معا رقي د هك 
لصشتولار؟ = ر4 

القطا النسبى فى قياس 


الخطة التسيى فى قياس الساه 2 


الخطا المطلق فى قياس الاح 


الاختيار الصحيح هو © 


الدرس الثاني 


حجم متوازی المستطيلات التى نتان ٠‏ | اکن القاسة | الكية الحقيقية 
قياس ای اد كنا قى الجدول المقايل (em (em)‏ 
وات بست 
2 الطول 0 43 44 
26em O‏ 

اسر( 33 35 
اج رودم قم 

3 28 |e 


(71202 em ع‎ 
(G1: Dem @ 


با دمن 


ا مقا مسد 
اتان حو مااع المستطيات يقد ضرب لالطو نی( اج )الان یساس اشر ی 
حم الخ ایی واا التو شی ای الحم عا الال 


خف لیب که EE‏ 
E‏ وا 


AV =r, 


O, =o Yo و2‎ e 


الخطا النسبى فى قياس 
2 2 
n‏ 
لقطا انسبی قی قاس العجم 
ا ری نت Va =44x35*‏ 
الفط الطلق فى قياس الحجم ذم 677= 462« AV = Ej‏ 


تو (677ع ههه - ۵ ,۷-۷ 


: الاشتيار الصحيح هو( 


]کي ساب ساحة کی جا اتی مادا کی حاب 


0 


جسم كتلته و (10 ± 2000) وحجمه له (001 0+ 0.1). فإن كثافة مادته تساوی .... 


عا بان : الكثافة (م). 


030 © @x 10» و0‎ © 
(200 + 30) kg/m? O (200 ± 10) kg/m © 


الخطا النسبى فى قياس الكثلة. 


القط النسبی فی تیاس اقم 


الغطأ النسبي في حساب الكثافة 


القيعة | 


اكان 


الط الق في ساب انا ap == x 2x 10= 300 kg‏ | 
kgm‏ )102300 2 مه رمع .| 
الاختيار الصحيع هو ) 


© اختبر نفست ص 


اختر الاجابة السحيحة من بين الإجابات العطاة : 
لا مكعب مصمت قيست كتلته فكانت نسبة الخطا فى قياسها 96 2 وقيس طول ضلعه فكانت نسبة الا 
فى قياسه 96 2, فان نسية الغطة فى حساب كثلفة ماع هذا اللكمب تساوی : 
1۰0 2۶9 
© © © مد 


6 ۷ جسم کنت بط (5 ±0 5) ويتحرك بسسرعة اه (0.2 + 2). فان الغطا المطلق فى قياس ملق 
(علمًا بان طاقة حركة جسم = سن ) 

هدوه 

هدو 


انواع القياس والخطأ فى القياس 


ل من آمثلة القياس الباشر قياس سسب. 
7 (1) كثلة جسم بواسطة الميزان 
(ج) مساحة غرفة بواسطة الشريط التری 
(2) حجم متوازی مستطيلات بقياس الطول والعرض والارتفاع 
© كثافة سائل بقياس كثلته وحجعه 
:9ه من أمظة القياس غير المباشر قياس ...-..... 
* © كثافة سائل بواسطة الهيدرومقر (2) طول شخص بواسطة الشريط المترى 
(2) كتلة جسم يواسطة ا ميزان (7) حجم مكعب بواسطة قياس طوله 


9 عملية القياس الموضحة بالشكل تعتبر من أنواع القياس برس 
© اللركب 
© العف 
© الباشر 
© غير الاشر 


(@ الشکل المقابل يضح آميتر لا يمر به تیار .فان الشکل 
الصحیح الذى يعبر عن شكل الأميتر إذا مر به قيار 
هو شدته 346 ھی سس 


% © © 


1 
9 


mi 


سم »تیه مس 


(6) ای من الطرق الآتية تمثل الطريقة الصحيحة لقیاس حجم الماء قى المخبار الدرج ؟ 


© © 


اكهربية كانت الشدة المتوقعة 2۸ فایالمیترات الموضحة تعطى قياس 


عنداقياس شسدة التيار فى دائرة 


* أكثر دقة» 


9 9 9 9 


حساب الخلا فى القياس 
أفضل الطرق للتعبير عن مدی دقة القياس هي .- ....-- 

© انش الق 

© القطا النسبى 

() حاصل شرب الخطأ النسبى فى القطا الطلق 

© خارج قسمة الخطا النسبى على الخطا الق 

تست هه 502 


ام طالب بقیاس طول قطعة خشبية وكانت القب 
(۱) قيمة الط الطلق هى 


هسه هسه همده 
(1) سیة الفط فى سس 
0 2۶ © 50% © 04 


6 إذا كان الخط النسبى فى قياس مساحة حجرة 0.06 وكانت المسساحة الحقيقية لها * 30 فيكون الخطة' 
” الق فى قياس مساحتها و 


Elo) همه‎ 0029 o) 


Wl 


الدرس الثانى 


ا قام شقص يقياس طول مر بواسطة مقر شريطى فوجد أنه 8 (0:1 10) کین 


الغلا المطلق الا النسبى 
10m 6‏ 001 
© 02 50 
01m ©‏ 0001 
10m ©‏ 0001 


ل # عند قياس أحد الهئيسين لطول مبنى وجد أن طوله 50 552 وعند التدقيق وجد أن 
خطا ه 002. فإن احتعالات القيمة الحقيقية طول الینی تساوی ..... 


m © 556 mı 554 m O‏ 55.18 .م5522 
5524m. 5516m O 5521m. 5519m @‏ 
© قام شخص بقياس أبعاد ودرجة حرارة القرفة التى یعیش بها فحصل على النتائج الموضحة فى الجدول التالىء 
ی مها أكثر دق ا 
الكمية مقدارها 
O‏ طول الفرفة 600 
© عرض القرفة. سوم 
© | رتفاع سقف الفرقة ±005 5 
© درجة حرارة الغرفة ©" 60+03 


)ند وضع خاتم هب كنت ع 632 على عدة موازين حساسة كانت قرا كل نا لاش كال ناه 
فنی منها أكثر دقة 5 


# إذا علست أن السنة الارضيية تعایل تفرييًا > 107 ×۲ فإن النسية الثوية للخطة فى هذا التفريب 


تساوی (علمًا بان : السنة الارضية = 36525 يوم) 
© 29 و4۶ 
2۶5 © كه 


الامقتحاه زا-۱ هترم ۱-۱ - 0۱۰/۸ [ 1۳ 


[ ال یی 


9 46 استخدمت القدمة ذات الورنية لقياس قطر كرة معدنية كما بالشكل قإن 
(۱) القيمة المقاسة تساوی ......... 2 
2450m @ 254 0‏ 
264m O 246em @‏ ® 
)١(‏ تسبة الخطا والغطة الق فى هذا القياس إذا كانت 
القيمة العقيقية لقطر الكرة ات 2:53 هما سس 


o01 em, 04% © 011em, 43% O 
۵0 بس نده © 32% بسع‎ 28% © 

© إذا كانت ع 001 2 1) = × , ع (1 ب 30) ب فان (و+ ) تساوی 
«0510D kg © (050101 ¢ O‏ 
هع ناماع امم ke O‏ )0010+ 105( 


إذا كان طول ساق معدنية ۸ هو دك (001 + 2:35). وطول ساق معدنية ظ هو مس (001 + 5.68). 
فتكون الساق 8 أطول من الساق ۸ بمقدار 


سه رمم حدم @ م ناممع تقق 
هه نمه تيع O‏ م تومه قي 
)کات که جسم و1 10) وسرعت له (088 :4۰ فان كية تدر (0) سای 
(عمًا بن : كمية التحزك = ال × السرعة). 
kem © 6+140 kgm O‏ )104 + من 
© لسو )044( kgs O‏ )400 من 
© 3۴ امین كثافة مادة ما قيست كمل جسم مصنوع من هذه المادة فكانت يط (02 + 400) وقيس حجمه 


فکان هه (0:01+ 0:5), فإن الخطة النسبى وال 


ل المطلق فى حساب كثافة تلك المادة هما سسسب 


(علمًا بأن : الكذا 


kg? , 0025 0‏ 156 ع 00205 تیاده 
اج 0025 : تسا 20 kg/m? , ۵0205 O‏ 164 
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الدرس الثانى 


عه إذا كان em‏ 40.1 


عبس (20.2 10) قان 


(1) 39+ > تساي 
(520em‏ وه ددم كن 
هه ردمدى )سه دمع قم 
0 و +25 تسارى .... 
em O‏ ومع مم هم هو مم 
هه هدمع © م ردم مع 
(۲) ل قساوی سس 
O‏ لس )25 + 50( @ Dem”‏ مي 
و لس ممم em O‏ (ه کم 
() وه تسارى .... 
3em O‏ 504( او تس )20 + 500( 
em @ (500 + 10) em? @‏ )30 + 500( 


إل الجدول التالى يوضح القيمة الحقيقية والقيمة القاسة اعد أسطوانة معدنية. فإن 


لد القيمة المقاسة (6) | القيمة الحقيقية أت 
نصف قطر قاعدة الأسطوانة. 22 23 
46 48 


ارتفاع الأسلوانة 
(غلمًا ین + حجم الاسطوانة - مسساخة القأعدة » الارتفاع). 
(۱) الخطا التسبى قى قياس حجم الأسطواتة يساوى ......-. 


17 ۳ 
® 39 9و 

)١(‏ الط المطلق قى قياس حجم الأسطوانة يساوى 
ده و 983em?‏ و 1026m"‏ و 1088m‏ 


خطا 15 وقيس طول ضلعه بنسبة خطا 15 فإن نسبة الخطا فى قياس 


45%0 36 25*0 


«غهم #تطييك ۵ تحليل 


9 # مکمب تم قياس طول ضلعه بنسبة خط 1 فيكون القطا التسبى فى حساب حجمه هو 
© مه 
909 
ه نمه 
® ۵04 


8 ۴ كرة صلبة مصمنة نصف تطرها © (02 + 65) وكتلتها 1 (±002 1.85). فإن كثافة مادة کر 
بوحدة ۲/007 تساوى تقريبًا (علما بأن : الكثاف - و 
O‏ تمدع رجدمع قم 
و مل ردفع 6 
@ 103» )1.61002( 


(92000 


6 اتب الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام 
(۱) المسطرة المترية فى قياس طول جسم ما () الميزان الحساس. 

ا فسر العبارات التالية : 

)١( *‏ قيمة الخطأ المطلق دائمًا موجبة, 
() الق النسبى ليس له وحدة قياس. 
(۲) الغلا التسبى هو الأكثر دلالة على دقة القياس من الخط المطلق. 

@ عند قياس الطلاب کل قطعة من الحديد فى ممل الفيزياء طلب متهم العم إجراء لي تیاس حدة رات 
وحاب التوسط ما الهف من طلب المعلم ‏ 

اا قام أربعة أصدقاء بقياس أربع کمیات فيزيائية مختلفة وكانت نتائج قياساتهم كالتالى 

١‏ لس تتمومم ل سنامق عن 
(f)‏ 50-0912 )20000۵۰ 
رتب تصاعديًا هذه القياسات من حيث دقتها. 


۳1 


انماط جديدة من اسر ؟ 


اختر إجابتين من بين اللجابات المعطاة : 


6 عند قياس كلة حد سای وجد أنها 7525 وعند التنقيق وجد نتاس تم مدا خبط 0/01 
فان كثلة الشخص قد تساوى 


D‏ و7515 


)مك753 ® و2524 
(2) 2526 (ه) و كد76 


@ عند قياس ارتفاع مور حديقة عن مسطع الأرض بواسطة شویط متری وجد أنه هه (±0.1 3) 


0 


(1) هذا القياس يعتبر من النوع المباشر 


تبر من النوع غير المباشر 
(ج) الخطأ التسبى لهذا القياس يساوى 0,1 
(2) الخطا النسبى لهذا القياس یساوی هچ 
( الخلا التسبى لهذا القياس يساوى وو 
© إذا كانت 0 (001+ 100) = × . س (003 + 200 = فان ات الطلق فى حساب مه 
©( +ع يسارى 496 


ج) (۱+*) یساوی سس 0104 


2) ( + ع) يسارى 002۳ 
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زج یساری 0/04 
(2) ب بساری 0020 


تصف قطرها ده (1 20 10) ف 
1 (علمًا بت : حجم الكرة 
(1) مساحة سلحهاتساری 156 


یه .امه سم کهآ 4) 


@ يتحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظمة بحيث يقطع سسافة « (10±0.1) خلال زمن »0.1 


و رب رات 
© للطلق فیحساب اسر :1 
© لاوق عاب ادرت جت 92 
هيفاك جيب سرد د 
٠١‏ (2) التبى فى اب السرعة 1 
ابی ی اب سرت 003 
اختر من القائمة ما يناسب الفراغات , 

6 تام خست أشخاص بقياس کیت فان مخت سل تان قباساتهم ...| بر رور وآ 
و را سس اس 
دق هو ....(ي) اا ا 

017+ م0 
00 
مومه 0 
@ إذا كانت كتلة جسم چا (20.1) وسرعته وله (0.2 3) فان ية سس 
أ اسلا فى حساب 8 
(1) كمية تحرك الجسم تساوى ......... سين 
(ب) طاقة حركة الجسم تساوى | 
(علمًا بان ؛ كمية التحرك = الکلة + السرعة, 1 17 


اة الحركة = ل الكقة × مريع سرت 18 


ظ 
| 


لواتج التعلم المتوقعة _ 
۱ + بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
٠‏ ۰ یفرق بين الكمية القياسية والكمية المتجهة, 

۱ ۱ - پنعرف الضرب القیاسی للکمیات المتجهة. 

( ۱ - يتعرف الضرب الاتجاهی للکمیات المتجهة. 


اي اله arene‏ 


سح ساد مسيم یس مدب سيد ص رين ita‏ 


۱ 
۱ 


جر 5 بت 
في علد هب 


يائية, فثك ؛ 
رة البعرارة : فإن مقدارها وليكن 3770 كافى لإعطاء معلومة كاملة عن درجة الحرارة» وذلك 
رانا زکرنا مقدارها ووحدة قياسها. 
. السبرعة : فإن مقدارها وليكن 1171/1 50 غير كافى لاعطاء معلومة كاملة عن السرعة, وذلك لأننا 
زکرنا مقدارها ووحدة قياسها ولم نذكر اتجاه الحركة. 


رمن هنا يمكن تصنيف الكميات الفيزيائية إلى : 


5 کمیات قياسية 7 كميات متجهة 
4 هى كمية فيزيائية تعرف تماما بمقدارها فقط 4 هی كمية فيزيائية تعرف تمامًا بمقدارها | 
ویس لها اتجاه. واتجاهها معًا. ۱ 
: ظ 
, أمثلة__ . ظ 
1 | 
4 المسافة 4 الكتلة 4 الإزاحة 4 السرعة ۱ 
4 الزمن 4 الطاقة 4 العجلة 4 القوة | 


* لتوضيح الفرق بين مفهوم كل من المسافة والإزاحة 
شرس الشکل 'المقايل والنی يوضع مسار ظالب 
يبدأ حركته من النزل (النقطة ۸) 
حتی یصل إلى الدرسة (النقطة 0) 
مرورًا بالسویر مارکت (النقطة 8), 
فتكون : 


3 


لاحل 1 2 الكميات القياسية والكمياث المتجهة , . 
المسافة (و) الإزاحن ی 
lalla, 0 ۰‏ ۰ 
طول امسار 136 + 219 الزى بقلي | | السستقبم € ۱ 
ى يقطعه الطالب 4 طول امان “6 بين المنزل رم 


بت 6 فى الاتجاه من ۵ إلى رم ۱ 
۱ 


مسن النسزل (4) إلى الدرسسة (6) مرو" 
بالسوبر مارکت (13), 


ای ا م ی تس سمه س سس ی و وی س یی 
e‏ م ای س مم سه 
7 
س 
ا ۶ 2 
۲۳۹ 


| ڪڪ ي | 
9 ۱ 
۱ وبالتالی فان 
۱ ۳ ۱ الازاحة 
هى طول المسار المقطوع أثناء الحر 


که من 4 فسى لس الستتية (أو 


۰ 1 

۱ موضع إلى آخر. ۱ ١‏ ظ 
ظ | کی تجاه مسين مسن نقطسة البدابة إر 
۱ ۱ | نقطة النهاية. : 
هى كمية قياسية لألها تعرف تماما سمقدا, ها 

1 ۱ بمقدار 4 مسى كمي متیآ رف تانب 
أ فقط ولیس لها اتجاه. 


| 
4 تكون دائما موجية. 


واتجاهها مفا. 
4 قد تكون موجية أو سالبة أو صفر. 


¥ وس يمسي 
اي ود و 
mi‏ خی عونت یسیو ور 


(۱) إذا تحرك جسم فى انجاه واحد ثابت (خط مستقيم) من ۸ إلی 3ا مه 


0101001011 


فان مقدار الإزاحة المقطوعة يساوى المسافة المقطوعة. الإزاحة 


(۷) اذا تحرك جسم من ۸ إلى 8 فى مسار منحنی (أو ای مسار 
لا يمثل خط مستقيم) يكون مقدار الازاحة أقل من المسافة. 
(؟) عندما يتحرك جسم فى خط مستقيم فى اتجاه ما (اتجاه موجب) 
ثم يعكس اتجاه حركته (اتجاه سالب) تكون : 

d = AB - 80 : ه قيمة الإزاحة‎ 
و‎ = AB + BC : المسافة‎ o 


۸ إذا تحرك جسم من ۸ إلى 8 ثم عاد مرة أخرى إلى‎ )٤( 


فان : ه الإزاحة القطوعة = صفر 


ه السافة القطوعة 2 ۸ 2 


تحرك عداء إزاحة مقدارها 10 50 غربًا ثم تحرك فى عکس الاتجاه ازاحة مقدارها 00 30 


السافة القطوعة : m‏ 80 = 30 + 50 و | 


1 
2 / 
ا 

۱ 
| 
0 
۱ 
پا 


|[ َو نحل السا ]سس سس سس سس تست س م 
۱ 
أ 
۱ 
۱ 


الازاحة القطوعة : m‏ 20 + = 30- 0+50 


كم لمقوموة سمو وم وم عووو و وموم وووموو ووو ووم و مممساوه وم فو روجو و فممو م ممممحه مهمو ممه ففه م مممه جومة 1 


مهمه سو ومن Nas‏ 


؟) . 

مستطيل (19001/ كما فى الشكل المقابل طوله C١١‏ 30 ام0 
وعرضه 011 ()2» احسب كل من المسافة والاراحة المقطوعة لجسم ۱ 

يتحرك على محيطه فى كل من الحالات الاتية, وماذا تستنتج ٩‏ | 

(1) عندما يتحرك الجسم من النقطة (۸) إلى النقطة (13). ١‏ 5 


(ب) عندما يتحرك الجسم من النقطة (4) إلى النقطة (19) مرورًا بالنقطتين (8) , (©). 
(ج) عندما بتحرك الجسم من النقطة (۸) ویمر بالنقاط (8) , (0) , () 


وینتهی عند النقطة 
(۸) مرة أخرى. 


بين نقطة البداية (۸) 
ونقطة النهاية ((1) 


8 ۳۳ 5 ۰ 
0 + 30 + 20 + 30 = ¢ الإزايحة (0ا) تب 
لان نقطة البداية 
cm‏ 100 = 5 5 ۱ 


ل + 12110171010105" 0910000098777 0 


TFT 
:,2 0 تمرك جسم على محبط دأمرة مركزها النفقطه © وتصف قطرها‎ 
: بحسب مقدار كل من الساقة والإزاحة التى بقطعها الجسم عندما بقلم‎ 
تب‎ 3 ۲ ۱ 
دوز ۰# (ب) 4 دور ۵. (ج) دوره كاملة.‎ 2 (j 
| )0( ظ | السافة(هم 4 | الإزاحة‎ 
۱ ۱ ۱ ۱ 
أ‎ 1 ۱ ۱ 
۳ 2 ۱ 2 ۱ ۱ 
0-4 ۱ ۱ 
¦ < 2 2 ع‎ 4 0 ۱ 1 ۱ 
۱ _ 
۳ 2 ۱ 
(مج2) 3 5 لرئة قىت‎ 
/ من نطریه قيناعورس‎ 4 
عم جع - ل‎ - 322 


| 
0 
< 
- 
1 
6 
۱۱ 
۱۵ 
نم 
8 
| 
وب 
8 


'.' الجسم عاد لنفس نقطة اليداية : 
0= 


06 ملاحظة 
" * عندما يتحرك جسم فى مسار دائری» فإن : 


ا نوو و ف ن لاوا اس دا ی اس ی سا د ی ا وکر ی 


(۱) مقدار إزاحته عندما یقطع ط دورة = مقدار إزاحته عندما یقطع ‏ دورة. 


۱ (۲) إزاحته عندما يقطع ج دورة ‏ إزاحته عندما يقطع ج دورة لأن الإزاحة كمية متجهة 


۱ 


۳ 


lo peme males cewher amer, 


الامقحاهة فيزياء / أولى ثانوی / ترم أول / ج ١‏ (1:۶) * 4 


الفدين | 2 الکمیات القراسية والگمیات المتجهة .. _ یس یسم مت پر 
۱ 6 كلد كيه اج تفر رد السات ار دا رب 
aS‏ ج أ 


۱ 
* بحرف داكن (4) أو يحرف عادى وفوقه سهم صغير (۸). 


قد تسا 
2 ای آو ‏ یتساوی متجها ن تبعا لقدار واتجاه د کل منهما كما يلى : 

یتساوی المتجها 
۱ ی B) ù‏ عازن ا للد ي تيع 
۱ » نفس المقدار 5 2 
۱ * نفس اک 
۱ کی 
۱ حد سن ا 81 8 


لد بتساوی المتجهان B)‏ ج (A‏ و س س 
٠‏ یختلفان فى الاتجاه 


۱ ۱ یختلفان فى القدا 

| (حتی وان تساویا فى القيمة العددية). ١‏ (حت وا س 

۱ حبی وان اتفقا فى الاتجاه) 
أ e‏ هد 

B EIN تج‎ ۱ 

۱ 


© ملاحظة- 


۱ * التجه ۸ 7 هو متجه قيمته العددية تساوى القيمة العددية للمتجه 8 ولکن یت 
فى عکس الاجا ۱ 


2 اتس تھ يشوم ع سمس يسم جمس س 


7777 


+ عندما تؤثر قوتان أو أكثر على جسم ما (كما بالشكل) 
فان هذا الجسم يتحرك فى اتجاه معين تحدده محصلة 
هذه القوى والتى يطلق عليها القوة المحصلة (۴) وهی 
كوه وحن ةاتصسفاف اشنم الأ ن الا لأحدك 
القوى الأصلية المؤثرة عليه. 


إذا أثرت قوتان ١‏ 300 .۰ ۷[ 400 فى نفس الاتجاه على سيارة فإنها تتحرك مسافة معينة خلال 


زمن معين. 
455% ول 


عب عيب تیم ی 500 


اذا استبدلنا القوتين بقوة واحدة مقدارها ١N‏ 700 فان السيارة تتحرك نفس المسافة خلال نفس 


شا : القوة ۸ 700 تُحدث فى السيارة نفس الأثر الذى تُحدثه القوتين ۸ 300 , 2-0 ۱ 
۱ وبالالی فهى محصلة هاتين القوتين. أ 


E ET AT is, ر چ‎ 


- از! كان لدينا متجهان كما بالشكل يمكن جمعهما 


برسم متلث 


() حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتجاهه 


() صل نقطة بداية المتجه ۸ 


7 2 
3 ۳ 


1 برسم منوازی اضلاع 


أو قيمته بحیث تکون نقطة نهاية آحدهما ' 
هی نقطة بداية الآخر. ۱ 


ره 


مع نقطة نهاية 


التجه 8 فیمثل طول التجه 6 مقدار 
المحصلة, واتجاهه من نقطة بداية 
eT A‏ 


2 


(C= A+B) 


۱ 
1 


(۱) حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتحاوى, ١‏ 


أو قيمته بحيث يكون لهه | نفس نقطة 
البداية ۱ 
4 ۱ 
۱ 
2 ۱ 


۱ (5) ارسم ضلعين موازيين للمتجهين ۸ , 556 


۱ 
۱ 


يكون الشسکل الناتج متوازی أضار 


ع فیمتل 
طول القطر ) مقدار متجه الحصلة, واتمای 


[( 


3 


۱ - 0 ه ¢ 1 ا € 2 0 
د رله مبحة . له 8 2 tt 0 4۸ ۰ unit‏ 4 59 ۷ 

ر متعامدب ۱ ھم 55525 2 نس 1 

١ ۱ ۳ مأ‎ ۸ 


کن 
ولريقتين ' 
42 بيانيا 
نقوم ب : 
سفق طول ۵0 3) مث له ال 
RAR .)A = 3 uni‏ 
(۲) رسم خط 40 عمودی على الخط الأفقى 00 طوله ۱ ۳ ۷ 
ربد 4) يمثل التجه الثانى (انهها 4 = پ۸). : 7 ا 
(۳) اکمال المستطيل 4060 ۱ ا 
(؛) توصيل القطر 86 ود که 


(ه) قياس طول القطر 60 الذی يمثل مقدار ا لحصلة (3 ). 
(7) استخداء المنقلة لقياس قيمة الزاوية 0 (bac)‏ التى تحدد اتجاه المحصلة بالنسية للمتجه 
الأول (,۵). 1 
9 هرن 
لتعيين مقدار متجه المحصلة (4) نستخدم نظرية فيتاغورس : 
فق ىن فقون 2 ran‏ اح فزي 
(ab) + (be) . A = ۸3 7‏ = (ع۵) 


A= =+ 


۰ ولتعيين الزاوية التى يصنعها متجه المحصلة مع الاتجاه 
۳ ۸ 
جب لحور السینات نستخدم العلاقة : 2 
۸ جاور 


bi مج‎ ۰ 
6 : 


٠ اتكميات #أئياسية والگمیات المتقفة‎ 2 jit 


أو سف محصلسة قوتين احداهها فنىاتجاه المخور ۷ 

وهی ( ۷ 4 = *1) والأخرى فى اتجاه المحور لا وهی 

(۸ 3 = :1) كما هو مبين بالرسم, شم أوجد فيمة 

الزاوية التى تصنعها محصلة القوى مع المحور × 
نكمل المستطيل ثم نصل القطر فيمثل المحصلة *1, بتطبيق 
افر توس 9--- ۳2 +2 ]ره 


77 هم 0 .. 


* یعتبر تحلیل التجه هو العملية العكسية لجمع التجهات فعلی 


e E E 
tan 0 = 532 


4 


1 


سبيل المثال يتم تحليل القوة المحصلة (:1) والتى يصنع 


اتجاهها زاوية 0 مع الحور ‏ إلى قوتين متعامدتين : 


:5 (مركبة القوة فى اتجاه ...هرک القوة فى تج 


ا ليا ل ل ست 


۱ ۳7 ۱ 

ظ × و ب 

۱ ۳ ==( ومن 

Fy=Fsinê F, = Fcos 0 ۱ 


| 
۱ 
0 
۱ 
۱ 
۱ 


| 


3 
o 


حقنبة بقوة N‏ 20 بواسطة حبل انجاه 
0 3م الأفة 34 
یسب مركبتى القوة فى الاتجاهين ۸ ۰ لا 


م سل | 


3 = Fcos 0 = 20 cos 30 = 17.3 N 


F, =F sin 0 = 20 sin 30 = 10 N 


؛ ۹« 


يبدأ حسن حركته مع عمر من نفس نقطة البداية 
متجهين إلى ملعب على شكل مستطیل, فإذا قطع حسن 
إزاحة 20 150 وقطع عمر إزاحة 1 ۰120 

احسب مساحة الملعب. 


م وسيلة مساعدة 
وعرض المستطيل. 


2 = A cos 30-8 cos 0 
= 120 cos 30 - 150 cos 50 = 7.5 m 
با‎ = 8 sin 50 - A sin 30 
= 150 sin 50 - 120 sin 30 = 54.9 m 


عند تحليل إزاحة عمر (4) وإزاحة حسن (8) إلى مركبتين يمكن إيجاد طول 


WEE‏ فک( 
ای 


52 الضرب الاتجاهى ‏ . 1 
إلى مد شرب متجهين 8۰۸ (ضربا اتجاهيا) ينتج 
0 متجه ثالث © عمودى على المستوى الذى يشملهما. 
ين حاسل ااضرب ‏ الاتجاهى للمتجهين ۸ 8 من العلاقة : 8 0 A‏ 
C= ۸ ۸ 8-8 sin n9 1‏ 
۱ ۳ ۱ 3 کے 
م 8 هه 
متجه الوحدة واتجاهه . الزاوية المحصورة ١‏ تعبر عن عملية ٠‏ المتجه الناتج من 
٠‏ عمودی على الستوی ١|‏ بين التجهین . الضرب الاتجاهى ١‏ عملية الضرب 
۱ الای يشمل المتجهين | | ۸ . وتنطق ۲055 الاتجاهى 
B.A‏ ۱ ۱ ۱ 
: 1 1 ي 


]| يكرن ناتج عملية الضرب الاتجاهى متجهين كمية متجهة يحدد اتجاهها باستخدام قاعدة اليد اليمنى. 
إلا كانت الزاوية بين التجهین ۸ ,18 


i gî 

فان 
۰ تنفد و اش | 1 90 A^ B= AB sin‏ 
| (تنعدم) ۸۸۹-0 | (أقصى قیمة) 8 8=۸8 ^ ۸ 


[قاعدة الد النفتی: | 


4 الاستخدام : 5 
نا اتجاه محصلة الضرب الاتجاهی للمتجهین ۸ , 3 (اتجاه التجه سب 5 
طريقة العمل : 


التجه الثانی 8 عبر الزاوية الأصغر بینهما (0)ء فیکون 
الابهام مشيرًا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهی لهما 


سخ( 2 الكميات القياسية والكميات 

© اختیر نفسلة 2 : 
کقیر 5 ۰و شمال شرق؛ 1 إلى نفس وجهته ؟ 

ا-احة ۷ 3.1 بزاود ی قا ليصل ؛ 

5 تحرك شخص الى جرا ده سد ا ا 


۱ الشخصضص 
ما الإزاحة التی كان يجب أن يتد ل ا ی تا 


۲ 

۱ وج دوه سوه 
babes‏ 

Soctelibioctie ۱ 

1 و0 04 5۶ 

1 وؤوؤةوقة؟؟ 


نشم ضرب المتجهات 


» توجد صور مختلفة لضرب المتجهات منها : 
3 الضرب القياسي .0 04 


, ويكون ناتج الضرب القياسى لمتجهين كمية قياسية. 


ه إذا كانت الزاوية بين التجهین ۸ ۰ 3 : 


ن الاجا 
أن 
بن ۸ ۹ (ضریا اتجاهيًا) ينتج 


و عند * اب وی على الستوی الذی یشملهما. 
يع C‏ عمو ی على 9 2 7 5 
> وت الاتجاهى للمتجهين ۸  ,‏ من العلاقة قة : B‏ ۸ 
اي یه 
n‏ لس 8-48 م ۸ - © 
۱ د 1 
وک 
متحه الوحدة واتجاهه الزاوية المحصورة تعبر عن عملية 
ممودى على المستوى الضرب الاتجاهى 
الذى یشمل التجهین وتنطق 67055 
B.A |‏ 
ی ۳۳3 
رون ناتج عملية الضرب الاتجاهی لتجهین كمية متجهة يحدد اتجاهها باستخدام قاعدة اليد الیمنی. 
اكات الزاوية بين التجهين 3 , 8 : 
OATES BD Gp 1 BD E‏ 
فإن 
A ^ B = AB sin 902 A^ B= AB sin 0‏ 
(تنعدم) 0= 8B‏ ^ ۸ (أقصى قيمة) 8 413 = 8B‏ ^ ۸ 
[ قاعدة اليد اليمنى أ 
+ الاستخدام ؛ 
+ طريقة العمل : 


يتم تحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول ۸ نحو 
المتجه الثانى 8 عبر الزاوية الأصغر بينهما (0)» فيكون 
"(بهام مشیرّا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهی لهما 
وفی حالة : 


e ADDER SRY ید نی‎ 


() x FH 


Ca AAT 
1 
با 8 > لا‎ 


© ملاحظات 
یر 8 ۸۸13 
(۱) ۸ 3۸ ع ۲ ۸ ۸ ۷ ۸ B^‏ ۱ نی 
(۲) یتساوی حاصل الضرب القیاسی لتجهین ومقدار حاصل الضرب 
تكون الزاوية بين ا لتجهين 45° 


إذا كانت القيمة العددية للمتجهين ۸ ۰ 8 هی ]نهنا 5 = ۸ 0۵1۰ 10 = 8 والزاوية بينهما 
تساوى “60), أوجد 1 


اجهنم | ليسم 


([) ۰5 ۸ )ب( 8 ۸ ۸ 


۸ . ۲ - AB cos 9 = 5 x 10 x cos 60 = 25 unit )1( 
۸ ۸ (ب) الل سای - ظ‎ 


۱ اخثر: + متجهين من نفس النوع × ۰ ل بيئهما 'زاوية 180° 17 ۹ 


۰ ای 
العملیات الرياضية الآتية لابد أن يكون ناتجها صفرًا ؟ 
x+y O |‏ (ج) بر - ۲ 

Û ON‏ رمع 


۱ 
“او دص </ 


ب 2 n‏ 
سم ۸ص یج( ی ی ng Ry RI‏ ا 


هو موم ویو 


الدركة فى خط مستقيم. 


الدرس الأول : ٠‏ الحركة. ٠السرعة.‏ 
الدرس التانی : العجلة. 


الحركة بعجلة منتظمة. 


اندرس الأول : معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس التانی : تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس الثالث : تابع تطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة. 


الفصل 


القتوة والحركة. 


| 
۱ 
۱ 


ريصي 


.نواتج التعلم ١‏ لمتوقعة 


٭ بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
- يشرح أنواع الحركة. 
- يتعرف الحرکة فى خط مستقیم. 
- برسم ويفسر الأشكال البيانية التى توضح العلاقة بين الإزاحة والزمن - السرعة والزمن. 
- يفرق بين أنواع السرمة المختلفة ويقارن بينها. 
- يستقصى ويفسر ويحلل الأشكال البيانية المختلفة والمتعلقة بالحركة الخطية. 


5 1 الدركة الانتقالية 


| 7 ٠. 1 


فى هذا الحرسا | ٠‏ 3 ( 
۳ سوض زتعرف ‏ ا س 


1 


5 21 الدركة الدورية 


السرعة المنتظعة 
السرعة غير المنتظمة 
تجربة عملية لتعيين السرعة المنتظمة 


التى بتحرك بها جسم 


1١ 


1 


بح 


» يمكن تة ۱ الحركة إلى نوعین أساسيين هما : 


ا 
و موی و PE‏ سب 


7 ۱۳9 
٠‏ : | : 
3 الحركة الانتقالية E‏ الدركة الدورية 
أمثلة ۱ 
الحركة الاهتزازية, 79 
مثل : ٠‏ حركة البندول. f‏ 


الوسيقرة. ۳۹ 


~~ مه 


الحركة فى خط مستقیم (أبسط أنواع الحرکة)» 
مثل : » حركة القطارات. 
3 2 9 @ 
حركة المقذوفات, الحركة فى دائرة, 
5 7 » حركة ثقل مربوط فى خيط وينملا 
۱ ا مسار دائرى. 


N 


ب ف سوه و وه 


ورنيما يلى سنقوم بدراسة بعض المفاهيم المتعلقة بالحركة فى خط مستقيم مثل السرعة والعجلة. 


O اس(‎ 


لا تحرکت سبارة لتقطع مسافة فى اتجاه معين (إزاحة) 40 فى زمن قدره ا» فان السرعة (۷) فى هذا 


الاتحاه ت ل و وا _ Ad‏ 
تجاه تین من العلاقة : ا د لش < ب 
GS hs 0‏ ® 
دس سرت 2 ۶۱۵ ren dı‏ 
دة قياس السرعة 10۷/5 (آو) km/h‏ ل بيه 


لصيف أبعادها 1-1 ] 


" الدرس الا 


۳ ۰ 
ا سحي ا هی 
۱ بو ين من الأجسام اليه ا ۱ 
۲ ا 50 حول | € صندوق ينزلق على مستوی | 3]] ل حركة الالکترونات حول 
۱ ۳ 58 | 10 النواة 


”يي 


[ ده 


انض( ٩‏ رام مدي 1 م 

+ يمكن التعبیر عن ع منم یی ۱ هر | 

8 السرعة العددية (مقدار اسرعة 6 و a‏ ار ۱ 
ی دار والاتجاه ممًا). ۱ 


4 المسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن. 4 زا 
5 ف (تحدد 


٩‏ كمية قياسية (تحدد بالقدار فقسط). 


4 دائما موجية. 


۾ السيارتان © . 60 السيارة @ يارة 

5 ۳۹ 9 ۱ 

| اکسا ین با تتحرك بسرعة تتحرك بسرعة . 
km/h‏ 0 


+80 km/h 


5 دف‎ lo 
مصطلح ۳ الذی سیتم استخدامه فیما بان (من نصوص ومسائل ومعادلات)‎ #* 
E به السرعة المتجهة وليس السرعة العددية (ما کی زد‎ ۱ 


هی التی تصف حركة الجسم وصفا ۸ 3 


1 


- اا 
da 2‏ السرعق الوم ٠‏ 

1 لغ المزغيي 3 اغير الما 
: اللي بقطسع فيهسا الجسم 4 ال 9 


سر شا الس بقيز 
3 ۱ ف عه 1 5 یا ا 
4 ہے مد 5 متسساوية 27 ی ار مدا متسساوية, إزاهسا 5 ۰ 


۳ ۳ ؛ ثابثة المفر * كبر متمساوية فى أزمنة متسياري. 
رکو الجسم بدي" ۷۲ اسرد بن ار وتكون السرعة فير 0 ی الفا ای 
۱1 , او ۹ 
فى أ یاه ثابت (خط مستقيم). ۱ أو الاثنين معا نيف 
e‏ ال 
۱ ة (كما بالشکل) طبقا للجدول م تس و ٠١‏ ۱ 
۱ ۾ هرك مسیارة (کما بالشكل) طبقا للجدول 4 تتحرل سيارة (كما با اشحل) طبفا الجیم! 
3 ۱ ۱5 3 
«men | () hk,‏ )| مت )| E ۱ 0 (M) o‏ _ ۳ 


د 10-0 ے 8 2-0 ` 
SE 5‏ > ت 
۵ 10 3 = را ۸ = کد 
۱ ۱ | 5 
55 97 
m/s ۱‏ 10 20 = ر۷ 5 = 1 < ۷ 
۱ 3 | 2- 3 ۱ 
۱ 5 2 - 20 
۱ لمم 10 - دس = پ۷ دا د ملس درد 
ظ 30-0 _ „ | 
m/s ۱‏ 10 - 2 = و۷ 5 - سا 
۱ ۱ 
۱ ۱ 
۱ السرعة ثابنة القدار السرعة متغيرة القدار 


مجك 


يتا خر ۳ 


3 ا 
التمثيل اياي 


أبسسى 
1 دود الر 


ات le‏ 
گر تند ! و اه ز اأغمانية مان اراس f}‏ + 


دیو هل ؛ 
#الرمن زا على المصور الافقی. : 53 
۱ ۱ منكخليى 
۳93 تیم 


111۹ 


به 1 0 
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1 بتعيين ميل الخط المستقيم نحصل على الندرءة ان مزل الماس للمنحنى عند أى تقلة تحصل || 
۱ التى تتحرك بها السيارة : عى السرعة عند اللحظة التى تقابل تلن لت 
۱ *سرعة السیارة عند و 2 , ۱ 

0 A) > 9 510 ا‎ 

slope ( (= (A) Af, م‎ At 

۱ ے‎ 105-12 - 45 5 _ 40-20 - 10 ms 
3-1.1 =2 


ر۸ 


سسس ے 


۱ slope (B) = VB) 2 Ab 


S6525 اد‎ 
48232 = 8.8 m/s 


i‏ لزم ا ا لصن (1) على الور ا 


| vim 


لوو ا 5 


(5)] ا 

1 ا | 

أى أن ۱ 

ي امسيادة و و متساوية فى أزمنة اسيارة تقطع ! اجات شی تسا فى | 
مزعة ‏ تطمة (ثابتة) مقدارها mé‏ 10 ست مان 13 1 


با 


سمط مت م و یه 
امم ص۷3 


9 اتير نفسلة gr‏ 


"0 اخترء الشکل المقايل يوضح شخص 


يقف على رصيف محطة سكة حديد» 

فاذا استفرق قطار يتحرك بسرعة ! 8 

m/s‏ 0 زمن قدره 5 3 یمسر حتی gage‏ که 
نهايته من أمام الشسخص, فان طول 

ee القطار‎ 


m ()‏ 10 (ب) 10 27 (ج) 90m@ 30 m‏ ` 
d‏ 
6 الرسم البيانى المقابل يمشل حركة ثلاثة 
اجسام, رتب هذه الاجسام تنازليًا تبعا 
لقدار سرعة كل منهم. 1 


خر وود 
ااي 1 1 


/ ی اا ا Te e‏ سس rs.‏ سبرب 11 0 


ی ل س 


۰ عندما بتی اء 
" : لأخرك جسم بسرعة منتظمة أو متفيرة. فان : 

١‏ سرعة 5 غزد e‏ 0۳ الل (۰)۷ : ج 
سر 5 ١‏ عة ! 1 ١ ١‏ 1 
اي تسمى . السرعةا (9), 
۱ ع“ التى يتحرك بها الجسم خلال فترة محددة 


TT 7‏ سس و ac TT‏ امتوسطة (۲۲ 
نقطة البداية إلى نقطة النهانن ۱ 


سرعة | OT‏ 
لجسم عند لحظة معيئة. 4 الإزاحة من 
| مقسومة على الزمن الكلى. 
| 
n> 30‏ ا عد ت ا 4 
نت من ° ا لوء 
فيل ماس منحتی ۱ (الإزاحة الكلية) 4 ے ج 


تعين 1 1 
۱ ت سسرعة الجسم اللحظية عند لحظة 4 تتعين سرعة الجسم 
۱ ی للمنحن عند النقطه التی | بين نقطة بداية الحركة ونقطة النهاية ویکون مير | 
0020 هده اللحظة, ويكون ميل الماس هو | الخط هو السرعة التوسطة (۳) . “| 
۱ لسرعة اللحظية (۷). ۱ ۱ 
dm) dim) ۱‏ 
۱ 
| 
۱ 
| 
| 


المتوسطة برسم خط يصل ' 


۱ 
۱ ۱ ۱ 
۱ 


أ (:)) ف 
5 4 2 1 0 | (8)) 


1 


۵ - 265 | 
3 تنس یی اس | 
۱ ۱ م ۷ 2 رون 


۰ ۶ 
١‏ ایح ات 5 .و ۱ 


۱ 8,6 m/s gy 
1 
و و من دس نج سحو هویم مرو روج‎ 
بو‎ E ue NAR اج ول رطس تریح سس ری تمس هو و‎ e بجر ی صا 1 احا لدبت سسآس برس‎ 


هلأ عة المتوسطة عن السرعة العددية المتوسطة تب 
0 ب نختلف سطة حيث أن 


۱ | 
م تياو السرعة اللحظية مع لسرعة المتوسطة 
ما يتحرك الجسم بسرعة منتظمة فى خط مستقيم. d (mm)‏ 


۳ ثل الجسم الساكن فى العلاقة البيانية بين الاراحة 
(0) والزمن (0) بخط آفقی يوازى محور الزمن 
.(slope = 0)‏ 


۱ إذا كان الجسم يتحرك مقتربا من نقطة ما فإن العلاقة البيانية بين إزاحة الجسم عن هذه 


النقطة (0) والزمن ()) تصبح : 
d (m)‏ ۳ 
N‏ 
إذا كان 
الجسم يتحرك بسرعة منتظمة الجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة 


"| يمكن الحصول على الإزاحة التى يقطعها جسم من منحنی (السرعة - الزمن) الممثل 
أحركة هذا الجسم؛ حيث : 
الإزاحة > المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 


15 


1 ۰ من 
ومد ا سم ا قود اس 


(ب) إذا عار إرء یار توا 
شخص إلى السيارة مرة آخری خلال زمن قدره ‏ ۸0:6 


1 پم" "۲۳۳ التوسطة من بداية الحركة حتى عودته إلى السيارة. 


8.47 5 
“ل موی و و ودره وروی سوه 
مكان تعطل 0 
السيارة بداية الحركة 


السرعة التوسلة ر _ الاذاحة الكلية (۵) 


محطة الوقود 


الزمن الکلی (1) 
نالا 1677 - 4 +4ة_ 4 _ 
0.12+05 7 
km‏ 8.4 
او ربا ی 
بداية الحركة 


عندما يعود الشخص الى السيارة مرة أخرى فان إزاحته تصبح 17 8.4 


۱ م3 
510 9 = سم 


ہین ١‏ 7 
ع hir E‏ 
هب ی یی ی ی 


۳۹۹ + + 
Ka RRS AA 


RET E 
١ ل5 مم‎ -40 “3 


0 -20 -10 


ول المقابل يوضح موضع 
من حركته عند كل نقطة 
الشخص دد 


۱ بن النقاطء احسب : 
(ز) الإزاحة الكلية لخم 
5 السبرعة العددية المتوسطة. 


NEE E 
40 م وسيلة مساعدة ي4-يل‎ ))( 
۱ برأ الشخص حرکته من النقطة ۸ (121 30+) وانتهى عند النقطة‎ 

E‏ (ور 53-) أى أن إزاحته فى الاتجاه السالب. 


1 ۵ 166 ےلم 

(ج) کر وسيلة مساعدة 0 
بتحرك الشخص من النقطة 2 إلى النقطة ا فیقطع مسافة 
, 5 ثم يعود من النقطة ‏ إلى النقطة ع فيقطع مسافة رر 


م 127 = ((53-) - 52) + (52-30) = 


عاط عه ده 0[ 
اوه ل را لا ااا یج 
وی ی سس سا اد یت 
ااا این 8 30 يي ايا 
اح 2 ا 
#مم جلو وروموه مومو ووو ممه ووه سجس م ووم ل م فوا مم عو و ممم ممه 0 


ف . .لها حتی 2 gm)‏ 
يعبر الشکل البیانی القابل عن حركة فتاة بداية من هدر 
ادرس الشكل ثم أجب عما انی ¦ i‏ 1 : 


(1) ما الفترات الزمنية التى توقفت الفتاة خلالها ؟ 

(ب) ما أكبر سرعة تحركت بها الفتاة ؟ 

(ج) اذا تكون سرعة عودة الفتاة سالبة ؟ 

(د) احسب كل من الإزاحة والمسافة الكلية التى 
تقطعهما الفتاة. 

(ه) احسب السرعة المتجهة المتوسطة 
والسرعة العددية التوسطة للفتاة. 


(أ) قر وسيلة مساعدة 
الفترات الزمنية التى توقفت خلدلها الفتاة هی الفترات التى لم تتغير فيها إزاحة الفتاة بمرور الزمن. 
توقفت الفتاة خلال الفترات de , be‏ 

(ب) قي وسيلة مساعدة 


تعين سرعة الفتاة من الرسم البيانى من خلال ميل الخط المستقيم الممثل للعارقة (إزاحة - زمن). 


ab 2-0‏ 
E‏ 
m/s‏ 1= وح عو 0 > ,م۷ 
باقع ى ۱ 
5 1.5- = 2 1 2 5 0 ۳ 


أكبر سرعة تحركت بها الفتاة = 12/5 1.5 
(ج) سرعة العودة سالبة لأنها تتحرك فى عكس اتجاه الحركة الأولى. 
(د) 0 


١١0+ 1+3 < 6 0 


50 


ال 0 > 
التجهة التوسطة - د حة الكلية 
و الزمن ! 5 
1 من الكلى 
المسافة الكارج 


عل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين إزاح: 
پم يتحرك فى خط مستقيم وزمن حركة الجسم : 
7 احسب السرعة المتوسطة لجسم خلال الفترة .. 
15 إلى 5 5 3 
ِي) أى النقاط الموضحة بالشكل تكون عندها السرءة 
اللحظية أكبر ما يمكن ؟ 
(ج) ی النقاط الموضحة بالشكل يكون عندها الجسم 
اک )5( 


و 

٠‏ |(۱) م وسيلة مساعدة 
للحصول على السرعة المتوسطة لجسم خلدل فترة زمنية معرزة 
خلال منحنى (الإزاحة - الزمن) نقوم برسم خط مستقيم يبرأ مى 
هزه الفترة وينتهى عند نهايتها ثم نقوم بحساب ميل هذا الخط. 


بداية 


(ب) مر وسيلة مساعدة 
السرعة اللحظية عنر نقطة يمثلها ميل المماس للمنحنى عنر 


هزه النقطة وکلم زاد ميل هذا المماس زادت السرعة اللحظية 
عند تلك النقطة. 


القت م - 
لنقطة ([ تكون عندها السرعة اللحظية أكبر ما يمكن. 


1)5( 


ال 1 الحركة فى ذمر 


رز ظٍ م 


(ج) ر و#سيلة مساعرن 
امون الجسم ساكرًا غذر 
موارم لمحو السيئات | 


ندل مستفی 
کله ۱" 
ما 4 تتغير إزاحته بمرور الزمن متمثل حر 


. الزمنا 
ق يتعدم ميل المماس لمتحتى (الإزاخة 
۳۳ ' 
نون الجسم ساکنا عند النقطة ۸ 


۹ 
5- 


kK ۱ 1‏ 30 ذا. 10 
ی سسرعة لها أثناء حرکتم هی 1679/0 90 وأقل سرعة لها هی 100۷/۸۱ 30 فان مقدار 


ظ km/h @) 50 km/h @ 30 km/h‏ 60 
للها اختر, الشركل القابل یوضع ارس 
۱ منحركة, فإزا | 2 قت السيارة زمن قدره 
نصف ساعة لقطع هذا اسان قان اة 

المتوسطة العددية للسيارة هى ا 

20 km/h (ج)‎ 10 km/h Û 

30kmh @‏ (د) km/h‏ 60 
8 الشكل التالى يوضع العلاقة بين ! 
۱ حدد الأزمنة التى تكون فيها السرعة اللحظية الجسم = صفر 


DIESE 


57 تبن لقطع مسافة ۸ 100 , فاذا ى 
مه اسر ا ستقيم ساعتين لقطع ان 


g0 km/h O) 


زاحة جسم متحرك (×) وزمن حركته (), 


x(m) 


4 مملیة 


لارا وا ب 
بن المسافة والزمن ومنها نحسب سرعه ة السيارة. 


» مسطرة متریه. » کامیر | رقمية. 


تم 


:8 یت ET‏ المسار الذى ستسير فيه السيارة. TTT‏ 
ا الرقمية أمامهما وقم بتشغيلها. ا 


1 

)ضع 

) ضم ال لسمارة عند خط البداية ثم قم بتحريكها موازية للمسطرة. 

)٤‏ حدد رقع سیر و كل 5 ثوانی بقراءة السطرة الترية على شریط القیدیو. 


(1) ارسم علاقة بيانية بين الزمن (1) على الحور الأفقی, والإزاحة (0) على الحور الرأسى. 

٩‏ الاستنتاخ 

اعد سم علاقة بيانية بن الزمن على d(m)‏ 
احور الأفقى والازاحة على المحور 

اميق سر 

عسل ميله يساوى قيمة السرعة (۷). 4 


])5( 0 <۲ 


ال / 1 a‏ 1 08 هر Hû‏ وا ۽ 
4 
ي 
2 
[) 3 وسصيلة مسا عدة ۹ ف د 
لضب ١‏ من" 
اون ادم ا عنیما لز تكشير إزلد Als‏ ۱94 ا 3 ۱۱۱ به الا 
مؤازى لمكو ر اتسيناث أن بنعدرم فيل Mal Gulan ١١‏ 


بكون الجسم ساگنا عدل النقطلة ۸ 


اه جح ون مه ی 


ی 


3 اختیر نفسلة: بح فة Km‏ 100 فإذا كان : 


للق اختر؛ استفرقت سيارة تتحرك فى خط مستقیم ساعتين له لها هی ۸۳0/1 30ء فإن مقدار 
اقصی مسرعة لها أثناء حركتها هل 150/0 90 وأقل سرعه 


km 1 ii سرعتها المتوسطة ھی‎ 
9 ك‎ 60 km/h @ 50 km/h (ب)‎ 30 km/h Û) 


۱ اختر ؛ الشكل المقابل يوضع مسار سيارة 
متحرکة, فاذا استغرقت السيارة زمن قدره 
نصف ساعة لقطم هذا السار, فان السرعة ' 
المتوسطة العددية للسيارة هى 5 
km/h ©) 10 km/h )(‏ 20 
km/h @‏ 30 (د) km/h‏ 60 

قا الشكل التالى برض الق إزاحة جسم متحرك (0) وزمن رک( 

حدد الأزمنة التى تكون فيها السرعة اللحظية للجسم = صفر 


x(m) 


فى هذا الدزلان ‏ ۶ سك 
سوه سرد | 6 


سمس بسي عمسم مسحي سبي ب nen‏ 
hams °‏ 09509002 
e i °‏ 


نای ےم 


۱ ۳ -“- 8 جسم متحرك من نقطة لأخرى سواء مقر ۱ یی هينع د 


لا بان من (العدل نت فى سر 7 ین مها فان 
للل المركة العجلة. 
لاق عليه أهر 


۱ ۱ ۱0 8 م 
Av o‏ 1 اق 8 
چ تڪ ي 

5 - را { 


ححا موی 


العجلة و وصبفه ة آبعادها 1 7 


مو ERE‏ سو وو عي رس ی 


" العجلة المنتظمة ۱ 1 العجلة المتغيرة (غير المنتظمة)‎ N 


. هى العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما 4 هی العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما 
نتغير سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة | تتغير سرعته بمقادير غير متساوية فى 
متساوية. أزمنة متساوية. 


70 ص گر (رتتاق ان ۳ 5 
وو 
10 ,, 00 


1 "5 ji gavê 
82 ۱ 1 
4 o کر‎ . 
۳۳, - 18 10 و‎ 
bh ول ,۷ ۱ بر 4 * م۱‎ 20. 10 Oo e 
2 وا‎ 6-4 TAR .ییا‎ a 2۱۳۰ مس ۳ و‎ We 
۲ یت[‎ 3 . 5 ۱ 1 
= 
0 ید‎ ¥ 7 
۲۸۲ ٩ 30. و‎ ۲ ِ 
7 له رم ا أ ۹ > ينهم عدوي هی ات رم م‎ i 4 5 ۳ 
1 0 م ۶1 بغ او _ ال 4 1 را يت‎ 
3 ۳ ۴ 8 ۰ 6 2 = 6 وج ۱ - ± م8 أ تا‎ 72 1 ۳۳ 
۱ 5 
4 ۱ 


| 0-0 4و 


if _ 7‏ الك . ۷ ساي با 
4 نم لس 4 _ ۰ mis‏ 10 = 3 10-8 پا“ 


. التمثيل البیانی 


عمف ز سم العلدقة الديانية دين السرعة ۹2 على المحور الرأسى 
من (1) على المحور افقی؛ تحصل على : 


۷۲)۳/( i30 v(m /s) خط مسستقيم‎ 


= 3.5 ۲ - 10 m/s 


٠‏ أي ان 


5 ية فسی دا( ۳ 
ر بدا ۳ ۱ 5 ۱ فادير غير منیا 
٩ +‏ و N,‏ وده 
ينا عليه العجلة یز مه ۲ 
الم 1 مو ما يطلق فى | شاوی ود ما 1 ۱ | 


با با وال 
١‏ ۱ بيدا المتغيرة نختلفی ۳ | 
۷ ا 0 من لحظة إلى احری). 


4 5-9 امج ما عوج وسو ere‏ بسيو ب مات 


۱ سس 
i‏ ر 0 1 7*۹ 

۱ فا ن البيانية (مجلة - زمن) ما يناسب العلاقات البيانية (سرعلة - زمن) , 

4 من 

يود ۷ 


۷ 


| اا 
3 


- إذا اعتيرنا أن اتجاه سرعة الجسم هو الاتجاه الموجب فقد يتحرك الجسم بعجلة : 
۱ 


دجب (سرعة تزایدیة). 


سلب (سرعة تناقصیة). 


/ سارى صفر (سرعة نت منتظمة). 


ارقت( 1 یت 58 
/ الحركة فى خط مستقيم .. مس ييه 201 


۳ چم © الغجلة الصفررة ” 4 
٠ 73‏ العجلة الموج 21 ا 5-75 8 


۱ العجله الى يتحرل | 
هى العجلة الت 4 هسی 
۱ 1 عا تاد سر a‏ تقل سر سرت | ١‏ 


سے أ 1 
7 ۱ ۱ : زمر ۳ ۱3 
:| رای لزمن 


۱ 

۱ 
۱ ۱ | 0| 

| ا ۱ 

@ 1 ۰ ۱ 
| ۱ 

۱ 
۱ 

| 


07 
1 
1 0 
1 
1 


فى كد خفن لا زو 
قث وچ 


۱ سطح ح عديم الاحتكاك 


01 ِ 
سس طن لجل أ رد سم حي جنل يترد جسم بو" 


التالى 
ها هن 


4 يتحرك 


۱ 
| 
۱ 
| التالى. 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


بيخ الج ' ۱ الزمن وبالتالى يتحرك 
ی ` 0 ال بعجله سالیه مغدارها ۱ الي 


أن التغير فى السرعة = صفر 


نابا الجسم حرکته من السکون,: فان سرعته الابتدائية 5 = صفر 


33 مك ده 
5 4 ! 
1 1 
1 
MK‏ | 
19 ۹ 1 1 ۹ : 
9۵1 1 
1 ۷ و ۱ ۱ 
e‏ 1 1 للف 1 
۸ لذ ! ۱ ۱ 
١‏ 1 1 55 
۱ 1 ۱ ۷ 

1 و هه‎ ١ ١ : 

7 020 0 3 ۹ 1 6 ن ن ی ! 
۳ 1 5 1 نیم ۹ 1 

1 کر E SER‏ 3 
2 : ون 1 ۱ 
3 01 ]| ۱۳ ۱ 
9 ۱ ۱ أ 
نين > ان 7 تف تس ع ت ا 

5 بيت یر 1 جوا من 4 : 0 8 جسن أ 

2 - 2 3 ا 9 3 تسچ 1ے 
سكيم 0 ۱ 0 ۱ 


2-0 د 4-32 
عور 10 - - 

أ أن 
الى البق اساي بسن 
ناد بدور 4 سسرعة الجسم تقل رور 4 سرعة الجسم منتظمة 


١‏ (ثابتس) بم‌رور الزمن 


بسرعة منتظمه فان عجلة الحرکة = صفر 


ی ندرك ا لجسم 


إن نزقف الجسم عن الحركة. ات سرعته النهائية (۷) = صفر 


meet‏ وی يميه ریا 
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٠‏ لخم السائق على الفرامل 5 حتی تتوقف 
e e‏ 2 - 


تتحرك سيارة بسرعة 111/5 0 , وعندما ضغط السائق على الكابح (الفرامل) تحركت السیار أ 1 


بعجلة منتظمة وتوقفت خلال زمن قدره 5 15ء أو 
(1) مقدار العجلة التى تد تتحرك يها السيارة. 
(ب) نوع العجلة. مع ذكر السيب. 
ا ادمل 
كر وسيلة مساعدة 
السرعة الابتدانية هی السرعة التى كانت تسیر بها السيارة مباشرة قبل ضغط السائق على الفرامل, وبالتالى 
فان السرعة الابتدانية تساوى 111/5 0 والسرعة النهائية تساوى صفر لأن السيارة توقفت فى نهاية الحركة. 


(ب) العجلة سالبة. لأن السرعة النهائية (۷) < السرعة الابتدائية (۷) 
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مه اه اک زا نها ید ای 


® 


2 ی 


الكل الييامى المقايل 
چو 


9 نوع الشركة ال“ , 0 

ا ) مسف نو اتی يتحرك 
بها الجسم خلال 28 

ا ) +حسب عجلة الحركة فى كل جزء. 

5 ب امسافة التّی قطعها الجسم 


خلال الفترة الزمنية 8€ 


۱ زر وسيلة مساعدة 
بيرثل ميل الخط المستقيم فى منحنی (السرعة ۱ 


9 لزمن) عجلة تحرك | لجسم 
ؤإذا كان المیل موجبا فإن العجلة تکون موجبة, ۱ 


وكذلك |ذا كان 
إلعجلة تكون سالبة. وإذا انعدم الميل تكون العجلة صفرية 


الميل سالبّا فان 
() + خلال الأربع ثوانى الأولى يتحرك الجسم بعجلة منتظىة 5 
e‏ ۱ بلة صفرية). 
+ خلال الاربع ثوانى الأخيرة يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سال 
(ب) من ۸ إلى 8 : mis‏ 5 = 20 
من 8 إلى © : 
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(ب) کر وسيلة مساعدة 


At 


شبكة رسم بيانى 
العلاقة بين عجلة حركة | د 
وزمن الحركة. 


عجلة تحرك جسم تساوى ميل الخط المستقيم فى منحنى (السرعة - الزمن). 
m/s”‏ 1.6 16 | (8-)-8 
0 سس 


0 ا مت و بسانم ر 
(السرعة - الزمن) خلال الفترات الزمنية التالية , 

“من 0 = ) اله 2559) سه 0 = a = slope‏ 

*من ٩5‏ 3<ا إلى و215) عم slope = 1.6 m/s‏ = و 

a = slope 20 إلى 20۶=) سم‎ t= 15 5 *من‎ 


ثم نقوم برسم النتائج التى حصلنا عليها. 


ملحن | 
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ی‎ 


العلاقة بين سرعة تا 
يوضع دين سر جسم يتحرك فى خط مسب الزمن 
١‏ ان تكون فيها عجلة الحركة ؛ 59 
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۱ 
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مهو ۸ هو هو روم 
es‏ ۱ 
r‏ | 
رن 7 KS‏ العم 1 
r 770 ۳۳‏ ی 2 1 ی یب سک es,‏ | 
س ا یر 7 iY‏ 3 : 3 کار 0 3-1 


لجس سے 


لواتج التعلم المتوقمن 
# بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن : 
ˆ یستنتج معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
- يتعرف حركة الأجسام بالسقوط الحر. 
- یستنتج الحرکة فى بعدین, مثل حركة المقذوفات, 
٠‏ لمم تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية. 


ery وو اق ورد سرع‎ ERO IIS ae NWI جحو‎ 


مسي سس 
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عمد ریو ن چپ 


اهصر( 2 الحركة بمجلة منتظلمة. - 
* درست فى الفصل السابق أن ). 
العجلة منتظمة (ثابتة) أو غير مه 0 

وقد تکون أهمية كبيرة لان كثير من أنوا ع ٤‏ الحركة فى الط 
* تعتبر الحركة بعجلة منتظمة ذات | 

منتظمة, مثل : 

- سقوط الاجسام فى اتجاه سطح الارض 7 ۱ 

سر من سسرعهة رة 

7 

نهائية (۷) ليقطع إزاحة (0) خلال فترة زمنية ود 4 بثلاث ورا 


en‏ ساك 
ْب کی ۱۳ 
یو مره 


ام اير فى اسر خا وحدة زر 
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- حركة القذوفات, 
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دان 
معادلات الحركة بعجلة منتظمة؛ وهی : 
المعادلة الآولى للحركة (معادلة السرعة 
* بتعين العجلة المنتظمة (۵) التى يتحرك بها الجسم من العلاقة J‏ 
ین 
از ۱۶ 
وباعتبار بداية الحركة عند زمن 0 < ). فان با 
۳ 
بو ۶ 
۳ 
بضرب طرفی العادلة فى (۱) : 
1 7 
e‏ 
* يمكن رسم العلاقة البيانية للمعادلة الأولى للحركة عنر . 5 
TT =0‏ 
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۷ > سے سم اد 
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ظ .بي الطرفین فى (1) * 
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۳ << 1 
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تة البيائية للمعادلة الثائية ند 0 5 شكل 
بين رم العلاقة البيائية المعاد نية للحركة عند 0 = ,7 كما بالشكل 


۹ 
سر يو و وي وو و اا 


d(m) ۱‏ 
۱ 
8 و = و = slope‏ 
e 0‏ 
255 2( 2 
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تام معادلق الحركة الثانية بیانیا ۱ 
ااراحه = السرعه × الزمن 
v(m/s)‏ 


اة (0) = المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 


۸۹ 


. إن پعچة منتظمة فإنه يمكن حساب السرعة ات تِ 


O‏ وج 
وی تعنص هت ی یج ۲ 
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الا 2 لدع که د وي وق , 
۵ قي !یرای اس !دی إلى مستاعلیل وماك : 
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رش 11 
س ایا A,‏ ۱ اللو 64 العرضى 
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استاس الع 8 
* (۸) = ال (القاخدع * الارتفاع) 


(المعارلة الأولى للحركة) 


ومن العادلة الأولى للحركة 


بالتعو 1 ٠‏ | م حسم ر a‏ 
يحص من العادلتین (() . (3) و 1۹4 

لمعا ين (2) ,3 فى المعادلة(]) : Yj 5 Ve” j‏ +۷2 

اک 
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۱ 
“0 و ررانية للمعادلة الثالثة للحركة عند : سس ۳9 | 5 
إزملاقة ' ۳۲ * 1 
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دید 
slope < 2 22‏ 


59-7 ۳۳۳ 


رل الثالى بوضح بعض الحالات الخاصة لعادلات الحركة : 
۷ 


“ بداية الحركة من ۳ التوقف فى نهاية ما 
٠‏ السکون (50ر۷) | الحركة (0 9,2 . 


isc. 


1 التحرك پسرءة 


۱ 5 ١ 
۱ ار‎ 0 


۱۷. = - at ۱ Ve 


اایستندم القت القابل لحل مسائل معادلات الحركة, حیث 
بل الرقم المكتوب بين الكميتين (العلومة والمجهولة) على 
رقم معادلة الحركة المستخدمة فى الحل. 
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١ 9‏ 2 ار نسولة رما او , 
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| سسب الزمن الذى تستفرفه طائرة لتتوقف تمامًا عند هبوطها على مذرج المطار, از لمن |. ۱ 
iia‏ لكف 2 i‏ 
سر عتها عند ملامستها لارض المر ۱۱۱/۱ 2 ونم تبطینها بانتظام بمعدل ”یر 05 
65 اله فى ¦ 
knw h | m/s“ ۱ ۱ ۷ ,  )( ۱ | {= 2‏ ا 
9 ۵ 45= ك پم 
من المعادلة الأولى للحركة : ال y+‏ 
1 "ملا 


5٩٩ )- 0.5( | هنم‎ ۱ 2 


ل ۳ 
ام 
05م 
يتحرك جسم بعجلة منتظمة طبقًا للعلاقة 12 ۱0 += س 
(1) السرعة الابتدائية والعجلة التى يتحرك بها الجسم. 
(ب) المسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره و 5 
۱ في وسيلة مساعدة 
sani i a (‏ والمعادلة المماثلة لها من معادلات الحركة الثلرئة. 
المعادلة الثانية للحركة : 0 +a‏ 
0 410 
بمقارنة المعادلتين (1) 3 0 
5 14 = , ۱ ۱ 
a= m5‏ ل 0 
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7 ۷ | 
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|| / مسهولة 

7۹ ۱ 
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۱ " وفجأة | 2 

2 لس ل فى الشار من 
كنا ريم 9 توقفت. ما اله زاحة الكلرة " فتباطأن | دع فإذا 
۱ ش حدى ٤ر‏ بة إل م دک تفا 
ظ 5 لتى قطعتها السو مب منتظمة 


مساعدة 230 ۳ ۱ 
ره استغرق زمن و 0.5 سسا | 
بيي يلع السائق الطفل اس فرق زمن سل آه يضغط على الفرام ر وخلال هزا ال 
رین ال بارةإزاحة ,0ء وعند ضغط السائق على فرامل السار تباطأت بانتظام حتر 
توقفن 


۱ مر زتها إزاحة ,له فتكون الإزاحة الكلية التى قطعتها السيارة () هی id,‏ 
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,ساب الإزاحة آثناء فترة الاستجابة (السرعة م : 


ا 
,ساب الإزاحة من بدء استخدام الفرامل حتى الوقوف [السرعة تناقصية) : 
ب امعادلة الثالتة للحركة : معلومة 


2 و۵0‎ 2-۷ 
©  - 30۳ 

ود ل را 7 
 2*)29(‏ 28 
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۱ 1 ۹ 1 
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ارسم البيانى القابل يوضع حالة جسم يتحرك 
بعجلة منتظمة, ١‏ حسپ قيمة الزمن اللازم 


لتصبم سرعة الجسم 17/5 6| 


1 
۱ Bias ae ل‎ EEE 

ر 
نگ ۱ 


ادن 
الائجاه كما بالشسكل, لبعد ۷ كان 
4 نهنا هسی ۱ 200 , "چپ زر 1 
5 04 زا الم 
ليود > ۱ 
u‏ اا 
عدة 
وبا احة أ بعر زمن 4 10 ي أ 1 ۱ 
ريمع السا الأولى | ف 13 الاح را بعر ور لفاس 
۱ ويكون الأرق بين إزاحة السبارثين فى هزم رننججر go‏ ۱۱ 200 
ا0 
۹ 2 
0 اا d= ۷1 + 3 1 ١‏ 
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a‏ = دل ۱ a‏ : 2 6 
0= - رل 
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دع عو حرج 
لس عل اعم 


ک يعن حدر جين عند جد انو 


+ ie Al ٩9۱ ۱ زاب‎ 2 ۱ 
۱ اليد‎ 


( ابید هلا یر 


5-5 ۱4 كنا ١ 4 20 N a‏ إل ۴ ۱ 
لا حدر ۱ a‏ 55 مستقيم ۱ م 3 44 ۳۹۹ ۱ 1 د هی 
۱ تکرک ۱۱/۷ 2 جوم ١‏ فان سير فاه بقل 8 ۳۷ ۸ ۳ 1 


(۱) ۱۱۸ 4 شما ۴ 
(ج 8 20 شما 0 8 ()2 جنویا 
اثبت أنه إذا تهرك جسم بسدرعة منتظمة ١‏ ثم اثر بده 
من اللحظة الثى يثأثر بها 


6 ۱۱/۹ 1 جوا 


سال هدي توفي فان 1 5 
بالعجل كيني فسن العلاقة . al“‏ 1 ا 4 


/ 


aaa 


17111 نار سا اول ووو ووو وروي 


21 

۱ ۱ 

ظ اذا نس ms‏ 20 ؛ إلى 0۷ 30 بی . ن فل 
إزاحة ۱ 200 ؛ هما الزمن اللازم لقطع هذه الإزاىة ؛ 


۹۹ 


ی 2ل لس بسسسسسس سصسيربيب, 


الما اب ۸ عطي کال 3 ؛الأحسام بعجلة منتفامة : 


) السقوطالدر ) امقخوفات‎ ١ 


الالا/ السقوط الحز ااة“زعمم"]1 


* عندها سقط حسمان مخ مختلفان فى الكتلة 


و مش 


(كتاب وورقة) من 

نفس الارتفاع عن سطع الأرض, فإن هذان الجسمان يبدآن 
حركتهما من السكون (0 > :۷) متجهين لأسفل تحت تاشر : 
(۱) قوة جذب الأرض لهما (وزنهما). 
() مقاومة الهواء, حيث تصطدم جزيئات الهواء مع الجسم 

وتؤثر فى سرعة هبوطه ويظهر تأثيرها بشكل أكبر فى 
حالة الأجسام الخفيفة, لذلك يصل الكتاب لسطح الأرض 
أسرع من الورقة. 

* إذا أهملنا مقاومة الهواء ء فان الجسمين يسقطا يس قطان تحت تأثير وزنيهما فقط فيكتسبا عجلة ارخ 
منتظمة تعمل على زيادة السرعة تدريجيًا ويصلان إلى سطع الأرض فى نفس الم ؛ وتسمى 
هذه العجلة عجلة الجاذبية الأرضية ( (عجلة السقوط و تاعاس 
الأجسام أثناء سقوطها سقوطا حرًا نحو سطح الأرض 

+ تختلف عجلة السقوط الحر اختلافًا طفیف من مكان لآخر على سطع الأرض لأن الأرض ليس ٠‏ 
كروية تمامًا وإنما مفلطحة عند القطبين وبذلك تختلف قيمة عجلة الس قوط الحر تیا لبد مه 
مركز الأرض. 


* قيمة عجلة السقوط الحر تساوى 170/52 5 أو للتبسيط يمكن اعتبارها 20/52 10 
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زاب ریب الكبيرة تصل إلى سطع الارض فى زمن أقل من 
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he‏ الحركة بعجلة ما 9 اج سام التی سرك فی مجال الجاییة ۱ 
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« تكون قيمة عجلة الجاذبية (8) بإشارة ١‏ * تكون قيمة عجلة الجاذبية (8) بإشارة | 
موجبة (السرعة تزايدية). سالبة (السرعة تناقصیه). ۱ 
TT ®‏ 
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2 یروا بوا م9 » ّْ ااا 


ا ار 
ْ ؛) الهرول الثالی بوضم السسرعة اللحظية كل ائية مس ع فنلاجير 
ef‏ الفمفلية الجسم السساقط فى نهاية الثانية الأولى ۱۱/5 10 ولكن ها لا . 
إن الجسم کا rn al‏ 10 خلال الثانية الأولى, لانه يتحرك بعجلة | ا 
الأرضية) فتاه . سرعته اللحظية عن سرعته المتوسطة وبالتالى 
2 2 0 ۱ = ر اه ۱ 
للسر 5 ر gt‏ 5 +2۷۸۱ 0) نجد ان الجسم سقط مسافة و 6 
أده سقط مسافة كلية 10 20 كرا بالجدول التالی 


سی مسرم ی سے 
سسس 
أ 


عجلة لجاز | 
فانه من المعاراة الثاننَ 


۰ ۵ مرور ثانيتين نچر .. 


من سطح الارض بعد 5 2 من لحظة السقوط, 
(1) ارتفاع النزل. 

(ب) سرعة الحجر عندما مر أمام الشخص. 
(علمًا بان : *و/0 0 > ع) 


أوجد 1 


ر وسيلة مساعدة ۰ ۱ 


یکون ارتفا ع المنزل هو المسافة التى يقطعها 


الحجر من ۱ م 0 خر ا 
5 ضافة إلى المسافة التى يقطعها الح سطج لمنزل حتی الشرفة (ر8) 


من الشرفة حتى سطح الأرض .d,)‏ 


يضر م شخص يقف فى إحدى شرفات المنزل على ارتفا م ٣‏ 


1١1‏ 1 1 1[ [ | | |[ |[ ی 


2 | 
m‏ 20 = (“(2) )+20 ماع لدج 


25 ۱ 
۱ ار‎ ۲ 2) = 2 0 
۱ 0 + (10 x 2) = 20 m/s ۱ 


۷ .)مزا من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت بالارض, احسب , 
أ مق ۱ 
ی 


٠‏ پ) بال 
نب اة للتفاحة خلال السقوط. 
۹4 


۳ 5 ea 
0 ۱-0 ۸ لك |= و ۲ 10 دع‎ ۱ 


۱ 


1 
1 
4 
0 


اه ۷ 
۱ يدانا if‏ 


- 0 + (10 x 1) = 10 m/s 


۱ أ 


وي رو وي ويل ۱ 
يو وو وى ۱ 
لوم ووو وم ووو ووم و ووو ۰ 1 

مده وت اع اج هه 6 فاع 6 اد عم عع عو وهاه ان وذ 6ه 66 ج جم و و و66 جو ا ها و هو واو و و وي وه هوطع و عو و وبي و و داوخ وه چیه وج وه واد و موجه تا ات م nieces‏ 


1 
: 
0 
0 
3 
0 
: 
0 
0 
: 
0 
0 
0 


اتحوسق قتفى 


1 


را ر 2 درد ن ۱ 


الجسدول المقابسل یوضع قیم السرعة 
والاراحة والزمن اجسم بسقط سقوطا حرا : 
(1) باسستخدام الجدول المقابل 

ارسم منحنی (الإزاحة - الزمن) 

ومنحنى (السرعة - الزمن) الذى 
(ب) ها الذى يدل عليه زيادة التباعد بين مواضع 
(ج) احسب إزاحة وسرءة | 

۱ وسرعة الجسم 

e] 

با الع 


(i) 


الجسم بمرور فترات زمنة 


الزمن ( 5) ۱ 
2 


(ب) يدل التباعد بين مواضم 


الجسم بمرور فترات زمنية متساوية على أن الجسم 


تزايدية (عجلة موجبة). 


120+ لي‎ x 10 x )3(2 = 45 m 
=v + gt =0 + (10 x 3) = 30 5 


و ون و و 
و ع وو اج 26 
قمع قة وو ووو وووووى 


و 
8 و +02۷ 


کی ان نی ان ی ی ی 


“~~ 
۳ 


زجربة 3 زعیین عخلة انسقوط الحر 
عملية 


(فحلة الحاذبية الأرضية) 


(عجلة الجاذبية الأرضية) (5). 


م يمينا 


Aya اه‎ Glas شوقكل مخوطا حرا‎ AES 
تیاس الد‎ 


ی قيمة عجلة السقوط الحر (8) بمعلومية كل 
من (Ù‏ 00( وذلك بتطبيق المعادلة الثانية للحركة. 


ات الاء. 
OES‏ 


a 


و 


رن الطدق المعدنى أسفل فوهة الصنبور 

.(d =1 m( ON‏ ل 
بط قوط قطرات ت الماء من الصنبور بحيث تسمع صوت ارتطام قطرة الماء بالطبق 

1 نفس اللحظة التى تبدأ فيها القطرة التالية لها فى السقوط من فوهة الصنبور 
e‏ الذى تستغرقه القطرة للوصول إلى الحوض مساويًا للزمن بين سقوط قطرتین 
متتاليتين من الصنبور. 


۱ )من زمن سقوط 0 قطرة متتالية ية بإستخدام 
ساعة ایقاف. واحسب الزمن () بين سقو الزمن الکلی لسقوط القطرات 


درن ای (زمن سقوط القطرة) مع اسراف ليا 
فه EES‏ ا ۳۳ 355 


() كرر الخطوة السابقة عدة مرات واحسب متوسط الزمن اللازم ار ا 
() احسب قيمة عجلة الجاذبية (ع) باستخدام العادلة الثانية للحركة. حيث ۱ 
8 < ۵ و 20 ,۷ . ميدي 0 


2 كن‎ 
d= gt .. 5 


/ 2 
1١ 


۳ .مز ارجازبية الأرضية باسستخدام قطرات ماء تس و 
فى ا Kms‏ ۱ 
سا یر قطراتالاء وسح e‏ لكان زمن سقویر + سوا 
بن : الحازسية الأرضية. و ار 
« 45 یں عجلة الجاذبیه رصد 0 
متتالية هو 5 هن وذ ”م ۱ 
ا الل 


nt eee‏ س 


im n= 100 مورا‎ 8 3 


ا 0 

5 058 

W0 

اوو 21 24 0 
1 )045 2 ِ 9 3 ۱ 
) .0( ۱ + 

۲ 525 


E 
: لق اختر, أى من العبارات التالية صحيع بالنسبة لجسم يسقط سقومً حرًا ؟.‎ ١ 
۳ ١ يسقط الجسم مسافة  9.8 بعد مرور الثانية الأولى‎ )( 
ال مسافة 70 9.8 کل ثانية ل وم‎ 


(ج) تتغير عجلة تحرك الجسم بمقدار ۶۶ 8 كل ثانية 
(د) السرعة التوسطة للجسم الساقط خلال الثانية الأولى 70/5 49 
| اختر , سقطت كرة معدنية عبر أربعة مستویات [ , 16 ,1 , ۱ 
۱ بينها مسافات متساوية كما بالشکل القابل, فان و 5 


ی ۱۸۹ الراسية ‏ ) 


1 ON وقات‎ ۳۳۳ 
۰ ۱ 


1 9 1 اسیا میں بسر ها" ابتدائية ۲ 


ر قف جد ل تساوى سل 


5 44 
". اعمال مقاومة الومواء فانه يتهرك نحث تأثيسر عجلة الجازی 1 
4 : 4 5 9 ۰ 22 
5 1 ۱ 
1 دیسا ولکن فى عكس اتجاهها ( ۱0۱۱/۶ 7 وتدل الإشسارة 
ر 1 


له على أن سرعة الجسم تقل تدريجيًا كلما ارتفع إلى أعلى 


۲ تصل سر عته عند أقصى ارتفا غ الى الصفر. 


كاي 


ب ايكون اللحظى الجسم عند أقصى ارتفاع يبدأ فی السقوط أى يُفير اتجاه حركته یت 


و u 0 Mum‏ و ١ AAs‏ 
نی انجاه سطح الارض تحت ثاثیر عجلة الجاذبية الارضیة ( ۱0۳/۵ + تدل الإشارة الموجبة 
. ,ري الجسم عند أى مستوی أثناء الصعود = - سرعة الجسم عند نفس | لستوی أثناء الهبوط. 
الصعود إلى أقصى ارتفاع = زمن الهبوط إلى نفس مستوى القذف. 


من 


مم ۱۱۱ص و و و و 
Dbl gies ceo h rext hie‏ ار 0 ی ی ی 
ا E RAEN EEE O‏ 


لف جسم راسيا إلى أعلى بسرعة ابتدائية 11/5 98, أوجد ؛ 
||| أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 

(ب) الزمن الذى يستغرقه الجسم ليصل إلى هذا الارتفاع. 
شا بان : "ولا 9.8 = ع) 


mls? | ۳۳۹2 |‏ ۷ ~= | نوا 


ل 
ناذا 


۱ 2 = ۷ ۷ 


5 72 7 
۱ 0-68 
| ا ی‎ e 
2 ۵ 2 x )-9.8( 


قذفت كرة ة راسما لأسفل بسرعة ابتدائية 20/5 8 من | 


ب الذمن الذى تستفرقه الكرة لتصل إلى سطع | 
أيه الصن ۲ 


رتفاع 0 30, 
لارض. (0/57 9.8 ي) 


(t2‏ ليك مدوم 


۵ +82 د لع 2+ 
5 53 25 د أ 
مت 
2+8۲ ور 
یس 
<لآخر : م 1 7 + vt‏ م 
(12» 9.8» )برع 30 | 
0= 30 -) 8 + 4 
باستخدام الآلة الحاسبة لحل المعارلة . ۱ 


“t= 65 


۱ الحركة باستخدام الأشكال التالية‎ ١ 


98 
ال هه 


(1۳) ل 


تنوف تغي رإزاحة مسري الس غير سرعة لسع زر 
ر 


)هن سرع الجسم عند النقاط ‏ ۰ © , 11 من خلال النحنی البیانی (الإزاحة - الزمن) ۱ 

ثم عينها مرة آخری من خلال النحنی البیانی (السرعة - الزمن). ۱ 
ب انبة ميل المنحنى (السرعة - الزمن) ؟ وعلام يدل هذا اميل ؟ وثاذا يكون بإشارة سالبة ؟ 
بحب المسافة والإزاحة من بداية الحركة إلى نهايتها. 


امن منحنى (الاراحة - الزمن) : 
سرع الجسم عند أى نقطة تساوى ميل مماس المنحنى عند هذه النقطة. 


۱۰۷ 


فان 


, Raha as OF E A ر‎ ١ 


۶ 10 بت ے 
من النحنی (السرعة 7 من) تحصل على نقس انی 
m/s‏ 0 - 20 - 0 ۸ 


11 
0 
ع 
۳ 


۳ يتحرك يها 2-0 “At‏ > ۱۹۹ 
الجسم (عجلة | 8 ۱ 
ن سرعة الج تقل > 7 ۱ 


u ت‎ 


¬ ([@ استنتاج زمن الصعود وزمن التحليق المقذوق 


ب ([€ ) استنتاج أقصى ارتفاع رأسى يصل إليه المقذوف 


--. ( 6 استنتاح أقصى مدى أفقى للمقذوق 


۱ # ركم زد رز و۷۵ + ۳ زین 5 ۱ 


۱ 4 أبوقانية ۱ ۷ 1 7 1 

IF ۳۹‏ غر ار 4 ° 1 ) بزاويية مر ۱ ۱ 7 0 

هم [ ۶۸ ۱۹ ۴ 37 ۱ 1 8 1 

۱ ۲ ۱ ‌ 4 7 . : e #9 7 

1 هرد 444 6 تراد اجر العادبية "ارب كما بالأشكل : الي 5 
ois 2 ۱‏ 1 # 

۹ یراب 10 ¥ 3 ۲ ۱ 


سر49 |( 

۱ ة فى الاتجاهین الافقي (×) والرأسی ( رت 
ويمكن تطليل السرعة فى ف قفي دالراسی (3) كما يلى , 
ا 

ظ 


ا جاص وين ويه ۳۳۲-۳ تست اوعد بحاصيو سسب 


یز 


میس 
7 الاتجاه الأفقى () فى الاتجاه الر ۳ TI‏ 


السرعة الابتدائية 
تست 8 
0 .لاع . ۱ 
sin 0 ۳‏ ۷ > ۷ 
1 


السرعة النهائرة 
(باستخدام معاد لات | الحركة) 


| ا تتحرك الكرة بسرغة متفيرة (,۷) تحت ناثر ۱ 
ظ ۱ عجلة السقوط الحر : ۱ 
۱ يه ا 
۱ ۰ يمكن حساب م۷ عند أى لحظة أوعد | 


أى ارتفا ع. 


إركرة عند أى لحظة من نظرية فيثاغورس : 
وم ی 


۷, ۷2 + y2 
f ۳1 fy 


.ن الصسعود ) وزمن التحلیق 1 : ۱ 
ندا El‏ لا تج 
yy 6‏ 

ل الجسم إلى أقصى ارتفاع تنعدم السرعة فى الاتجاه الرأسى () 
دما ۱ ۱ م - 
5 رمب «) فى المعادلة الأولى للحركة فیکون : vj, + 8t‏ =0 
ایو اك y‏ 
ندل 
ا 
iy‏ 
سويت 
5 
. . التحليق 1 (الزمن ربن بداية حركة الجسم حتى وصوله 
يكون رهن - 
٠ ۰ ۰ ۰ 00 3‏ ]| و ] : 
إلى نفس توی قذفه) ضعف رمس لصعو 557 
۱ ت 24 2 لب ." 


ارتفا ع رأسی 8 : 


, إيتنتاج آقصی 0200 
الى أقصى ارتفاع تنعدم السرعة فى الاتجاه 


ما يصل الجسم 1 
(Ve - 0( 8‏ ولكن تكون له سرعة فى الاتجاه الأفقى )م۷( 
الراسی ۷ 


7 5 2 20 = ۷۶ ۱ 
۷ iy ۱ 


0 2 gh =0 - 2 = 2 
iy iy 


28 
. +استنتاج أقصى مدى أفقى ۸ (أقصى مسافة أفقية يقطعها الجسم) : 
| : زمن وصول الجسم إلى أقصى مدى أفقى = زمن التحليق (1) 
باتويض عن (0 = ,8) , (10 -1) فى المعادلة الثانية للحركة : 


۲ ا ب ی اي‎ 
122 ix لا‎ _ 2 ۷۰ sin 0 cos 6 
۱۹ Ix GT TE ا‎ 8 


0 


۱ 


2 .وج بمجلة 6 ۱ ۱ ۰ 


لاسا IO‏ 
ميو خی تاثبرهسا مما 


٠ے‏ تتیعه المقذوفات. 
پنتج امسار النحنی الذى دب وب 
۽ ان کل القابل يوضع تغير موضع كرتين بمرور 
0 & ۵: 9 . و حت قذفت أ | eof‏ 
فترات زمنية متساوية يث قذفت إحداهما افقدا 
فى حين أسقطت الأخرى رأسيًا فى الوقت نفسه, 
مع إهمال مقاومة الهواء. 
د ا ا ال راا سن فا 
حرا فی خط مستقيم؛ فهى تسقط تحت تأثير 
وزنها ويمكن تحليل حرکته آنا ت 1 
معادلات الحركة بعجلة منتظمة فى اتجاد واحد 


خم = 
حيث 8 = 4 


٠‏ * أما الكرة التى قذفت أفقيًا فإنها ند 


6 
6 


0 


نتحرك بسرعة أفقية ثابتة مسافة 


أفقرة - 
At‏ - الريك 
کین ركه على رای تا ثل رج ۳ 2 
ا الا اس پا تاو سا وی ی سس 
الرأسية ۱ ای لحظة السانة 
ابا کہ ته گر اتی تسقط سقو حرا ٠‏ ولهذا السيب نجد أن الكرتن 
فق كن 4 وتؤكد عدم وجود علاقة بين مسافة | ۹1 
الأفقية للحركة, فة السقوط والمر 
* خلاصة ماسرق ين : 
أن حركة القنيفة هی حركة مركي 


ر 7 اج لمحو ارسي 0 حرا منتظمة السسرعة على المحور الق يح 


هه S6‏ هه © ©6 © 


HEN 3‏ 
5 چا کی ر ر ی و ت جو ويا سد 


نەت TTT OE O o‏ 
یرو رھک مدهت انندم حتت تک ای خی دن 


5 ۷ 3 ۱ 


0 


5 


0 


نم الأنقى. 
سطع الأرض : 


ب) على أى مسافة من قاعدة المبنى يسقط الجسم ؟ 
إج)إذا قام نفس الشخص بقذف كرة أخرى أفقيًا فوصلت لسطح الأرض عند 
نفس النقطة فى الحالة السابقة, احسب السرعة التى قُذفت بها الكرة. 


با بسرها ۱۱/۱ 15 ۱ 


5 

نى الكل المقابل» , شخص دقف على سطح مبنی؛ دقد 
رة ابتدائية 20/5 40 فى اتجاه يصنع ر زاویه 30° 
فاذا استغرقت الكرة زمن 5 4 لتصل إلى 


ى انجاه ھام او 11۲ دم فقي | سیب ۱ 


(ب) أحن تحليظها 
50 الحا 


۶ إليه الدراجة 
ف أن لصيل اليه الدراجة فى 


۹ 


Va ۷ 1 10 e |0 ۱۱/۹ ۱ ۳ مس‎ ۱ ۳ 7 
۱ | , 3 ١ 


۷ sin 30 x 15 x 05 = 75 MS 


4ج 7 ب 
N -)/,(‏ 
ines 3 11‏ = 8 . د A‏ 
" (10-)*2 28 
© 5 ی < 2 
وب ا 6 کے = 0 - 5 
ا کے 


15 x cos 30 = 13 ۵ 
R= T= 13 1.5 = 19.5 2 


(۵ 


(g= 10 m/s” : (إعلما بان‎ 


الامفحاهة فیزیاء / أولى نوی / ترم أول / ج ١‏ (2 ۰ ۸) 


مج وج امد سدم سيب 
١‏ 
0 ۳ 


r 


يب الهسمل 
تسا تسا ده دع | [مفع:] 6230 امس ۱ 
sin 30 = 20 m/s ((‏ 40 = و ون | 
iy ۳ 1‏ 
x 10 x (4)) = 160 m‏ ) + (4 × 20) دتو 1 0 
(ب) cos 30 2 4 m/s‏ 40 = 0 


34.64 x 4 = 138.56 m 


(ج) 2 وسيلة مساعدة 
عند قذف الكرة أفقيًا تكون السرعة الراسية 


005 ۷۰ 2 
1 عا 


d= 


به 


2 1 ۱ 
الابتدانية مساوية للصفر. فتكون السرعة gt‏ 2 أن" 2ه ١‏ 


الابتدانية للكرة هی سرعة أفقية فقط. 


۱ ı60 =0 + لج)‎ × 10 x t7) 


_ وود کت ی‎ m/s 


2 


5 


4 


۰ عند قذف الكرة أفقيًا تکون سرعتها الابتدائية هى سرعة أفقية فقط. 
m/s‏ 9 - ۷۰ 2 ۷۰ 
1X‏ 1 


التحسرك سمكة فى الماء بحيث تقفز خارج الماء بسرعة ۳/5 6.26 وی 
وتتحرك مسافة أفقية با حتسى تصطدم مرة أخرى بالماء ثم تتحرك داخل 
الأفقية بسرعة 10/5 3.58 قبل أن تقفز مرة آخری, احسب ؛ 

(1) السرعة المتوسطة للسمكة خلال حركتها داخل وخارج الماء. 


1 


وية “45 مع الافقی أ 
الا اد از 


(ب) نسبة النقص فى زمن الحركة عندما تتحرك بهذه الطريقة بدلا من حرکتها داخل الماء فقط | 


بسرعة 01/5 58 3 


(وله 98 دع ١‏ 


۱ ت وسبلة مساعدة 
رباب السوعة المتوسطة للسمكة خلال حركتهاء يجب الحصول على ١‏ 
۾ الإزاتة الكلية لتلسفكة داخل وخارج الماء وهی المسافة الأفقية التى تحركتها السمكة داخل 


إلعاء بالإضافة إلى المسافة الأفقية التى تحركتها السمكة خارج الماء. 
۾ الزمن الكلى لحركة السمخكة وهو مجموع زمن حركتها داخل وخارج الماء. 


0 2 - ا "۳ 
> ةا 
ل OT‏ ۱ 
98- ۱ 
دم 4 = 0.904 R= L= vi, T 2 ۷: cos 0T = 6.26 x cos 45 x<‏ 
1١ 5‏ السمكة داخل الاء : ۱ 
الست ی کل ید را | 
8 ۷ 2 |( 
- خلال الحركة کامله : ۱ 
و 2.021 = 1.117 + 20.904 را +1 2 1 .٠‏ 
_ 254 ند 5 
m/s‏ 396 2021 7 7 


(ب) مر وسيلة مساعدة 
عندما تتحرك السمخكة داخل وخارج الماء 
الماء فقط وهذا النقص هو نسبة فرق الزمنين 


يكون زمم حركتها أقل من زمن حركتها إذا تحركت داخل 
إلى زمن حركة السمكة داخل الماء. 


اذا تحركت السمكة داخل الماء فقط : 
x 1117-4‏ 2= را 2 t=‏ 
و 0213 < 01 - 2.234 - AT =t-T‏ 


100 x 0.213 


5 فة الثقص: فى بحن الخركة < 
به النقص فى رمن لحر 2234 


OT‏ م ا ع عم ا وس لك 
مط تع ناس أن سمو تست ت0۳ 


6 


سح( 2 الحركة بهجلة منتظلمة ...ی 


| [1) أن الم القذوف یصسل إلن السب مدی 

۱ أفقى له عند قذفه بزاوية 45° 

| (۲) أنه یتساوی ادى الافقی لجسم مقذوف 
بزاويتين مختلفتین (ر0, ,0) وبنفس 7527 ۱ 
E‏ الا ع 1111 لات 

يكون مجموع الزاویتین یساوی ۳ 

(0, +0, -90( 90 


۱ 
۱ 


۱ 375 5 5 ۳ 0 وه وه 
۱ اتجاه عجلة حركة الجسم ؟ وعند أى نقطة یکونا متوازیان ٩‏ 


۱ ا و و ۱ 


اذا 5 7 ¬ 95 عه ا ۰ ۶ ) - ۰ م 
8 إذ كانت سرعة |طسلاق مقذوف خمس أمثال سرعته عند أعلى نقطة يصل إليها, 
ضماهى زاوية إطلاقه؟ 


سس 
0666 6ه وام مه وهام | 
| 


القوة والحركة 


نواتج التعلم. .المتوقعة 
+ بعد دراسة هذا الفصل يجب أن 
- يفسر ظاهرة القصور الذاتی» 
- يفسر ظاهرة الفعل ورد الفعل. 


يكون الطالب قادرا على أن : 


- 62 ) قانون نيوتن الأول للدركة 


۱ 


فى هذا الفصل 


سوف نتعرف 
0 5 القصور الذاتى 


1 © 00 قانون نيوتن الثالث للحركة 


۱۹۸ 


ae an‏ تابن علس نا نهل جع دين 


رست وصف حركة الأجسام من خلال مفهومى السرعة وم 


ون الث 


1 
بق أت 


شین لس 21 9 
پا به ض فى هذا الفصل إلى هذه السبیات (القوة), كن شیاین 
بل الكر 


4 وستتفر 


العالمين العظيمين جاليليى ونیوتن 


إلى 
۱ ال ۳ تا , وذلك فى القرن 
أ و , حيث قاما بش رح وتفسیر آسیاب 
اا غ 


كة الأجسام عند تأثير قوة أو مجموعة قوى عليها 


و وضع د 


اي ا هل اجه 
و 


۸0 قانون نيوتن الأول Newton!s First Law‏ 
ن 11 


ند رضم كرة على أرض الملعب فإنها تظل 
ساكة فى مكانها ما لم يحركها اللاعب (ما لم 


تأر عليها قوة خارجية تغير من حالتها). 


e 5‏ ا هک وهی قوی ٠‏ يتوق لجس تمرك علد تار عليه 9ة دري 7 
رد (قوة احتكاك) 0 
الکرة, وفى حالة عدم وجود هذء القوى فان الكرة 3 
۳ 3 عة ثابتة فى خط مستقيم. 
دسر 

5 اه من السكون إلى الحركة أو من الحركة إلى السكون ولو 
ی أن : الجسم یحتاج قوة لتغییر حالنه من ۳ 

ق ة لبحافد : ٠‏ أو حركة بسرعه ة ثابتة فى خط مستقیم). 


+ مما سبق يمكن استنتاج نص قانون نيوتن الأول : 


١‏ قانون نيوتن الأول 


۱ تغير من حالته. 538 ITOH‏ تمس نا 
+ الصيفة الرياضية لفانون نبوتن الأول 21-0 

(الرمز (2) يسمى سيجما ويعنى محصلة). 

أى أنه ؛ إذا أثرت أكثر من قوة على جسم بحيث تلغى تأثير بعضها البعض فتصبح محصلة 
القوى (۳ 2) المؤثرة على هذا الجسم تساوى الصفرء فان العجلة تساوى صفر (0 = 4) فلا 
تكفير مبرعة الجسم منواء گان ساکنا أى مكمركا . 


الأشكال التالية توضح أربعة أجسام ساكنة كتلة كل منها 7 ويؤثر على كل منها عدة قوی كما | 
هو موضح»› أى من هذه الأجسام يظل ساكنًا ؟ وصح إجابتك. 


F 
2F F 
(ب) (ج) (د)‎ (1) 
O 


F ۲ - ۳ ع‎ 0 


af 

2U‏ ز بو با 
F =2F-F=F‏ 
0غ ۲ نش .' 
51-120 
0 ح ۳۲ ب2 .. 


6 
. 
ل ووه مرت تا 
و و ies‏ 
ا 0 0 اا 
اال رطضن 
0 
e‏ 
اننا 
مم01 
0 


مدعل ژر 3 و چچ یه نیت من تن ج ب چت او ون زاو وش 
» برتبط قانون نيوتن الأول بمفهوم القصور الذاتی. 


؟ بعتلن ایام مفهوم القصور الداتی من خلال الأمظة التالية : 


4 سقوط قطعة النقود فى الكوب 4 اندفاع قائد الدراجة النارية استمرار او 
5 , 2 و #م ۱ 1 ۲ 98 7 
عند دفم الورقة فجاة, ۱ للامام عند اصطدامها بحاجز, فتوة من الزمن ری ا 
التيار الکهربی عنها, "6 


۱ سس 
| لأن الجسم الساکن یحاول | ان الجسم التحرك يطول أن الجسم التحرك یداور 

الاحتفاظ بحالة السكون التى الاحتفاظ بحالة الحركة التى الاحتفاظ بحالة الحركة از 
| كان عليها. كان عليها. كاق عليهاء 


1 نی نو aE‏ موی سر سے 


TY 
۱ الى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستموار فى الحركة بسرعته رو‎ 


- ميل الجسم الساكن 
فى خط مستقيم. 


(آی) 
- خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السکون أو الحركة. 


DE 


سم ا لر شا 
6 ملاحظات 


| 


(۱) يسمى قانون نيوتن الأول بقانون القصور الذاتى لأن الجسم يكون قاصرًا بذاته عن تغيير 
حالته (من السكون أو الحركة بسرعة منتظمة فى خط 


مستقيم). 


فجأة نتيجة قصوره الذاتى مما يقلل من نسبة الإصابات. 


ا سس سس يمس ري يوري رسع 


۵ و ره سای ره ون ی 


7 5000 


57 , 
سو Di‏ : 
Hh‏ ولوقيب a‏ ا اد اللا ااا اس ره سمهي یت ورف یو بویت ۰ 
: اناد مدال وان رو بابو روي جوزو ویر و : 
ْ 35 عب ۷ نف ور ۱ 
ع6 ١,‏ | 0 1 


ان بسر عه ة منتظلمة شم قام سائقها بزيادة سر عه ٩‏ السيارة فجأة: 


| 
۱ 
۱ ها مدو اريم الفضيا ¢ ود ده خرويها مهسال الجاذبية الأرضية ان القصور 
06 7 ى اسستعرار حركتها پسرعة منتلمة وفی خط مستقيم. 
يق ١‏ ا 
الا 5 ۹ عه ع ينه مسج ور کرم ر حرف د ایت غه زد نی e‏ 
۱ 
۱ 
۱ 


Newton's Third Law الثالث‎ 
انون نيوتن‎ ۱ 
"1 


ا 


ية الأولى)؛ , فان الكرسى يندفع 


مه لد ع ده 


الفوة ۳ اه بت 


ند تفغ بالون ثم تركه حرّاء يندفع الهواء 
ن فى اتجاه معين (القوة الأولى) ويندفع 
باون فى الاتجاه المضاد (القوة الثانية). 


افص 3 القوة والحركة مس سس DE‏ ساي 
نستنتج أن القانون الثالث لنیوتن برتبط بقوتين متبادلتین بين 


5 یں ہیں اه ۳ 
چ مما سيق تسس J)‏ جس‌مین 1 


اعتبرنا أن القسوة الاولی (ر۴) بمثابة الفعل فإن القوة الثانية (۴) بعثابة رر الفول .و 


مساوية للقوة الأولى وفى الاتجاه الضاد لهاء ومن هنا يمكن استنتاج نص قانون نیوز. ر 
TASE‏ ا 
| قانون نيوتن اللالأ سم --- o TTT ma‏ 
- عند يؤر جسم ما على جسم آخربقوة ذإو الجسم ای ور على الجسم الأول بقوة مساوي هافر" 
ومضادة لها فى الاتجاه. ۱ 
® ۱ 
- لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه. ۱ 
۳ 
این( 
+ الصيغة الرياضية للقانون الثالث لنيو 2-1 1 
الاشارة السالبة تعنی أن القوتین ر۴ » ,۳ فى اتجاهین متضادین. 
0Q‏ الاش BEE SOE‏ تا اه 
1 0 
(۱) لا توجد فى الكون قوة مفردة أن قوتى الفعل ورد الفعل تنشآن ما وتختفيان مئا. ۱ 
۱ ۳ 
۱ (؟) قوتا الفعل ورد الفعل رغم تساويهما لا تحدثان اتزاناء ء (محصلة الفمل ور ۱ 
الفعل ۶ صف ل القوتان تؤثران على جسمين مختلفین وشرط حدوث الاتزان | نان توف 
القوتان على 6 وج 
) ۳( للفعل ورد الل ا د فاذا ذا کان الفعل قوة جاذبية فإن و الفعل يكون قوة 
جاذبية انقتا: 


* تعتمد فكرة عمل الصاروخ على قانون 
نيوتن الثالث لأن اندفاع كتلة ضخمة 
من الغازات المشتعلة من أس ذا 


الصاروخ يجعله يندفع إلى أعلى 
بسبب قوة رد الفعل. 


5 4 59 , ثم أجب عن الأسئلة التى تليه : 
رد الفعل (۴) غلل (F‏ 


1 و 4 مدع 


1 ود على اليل وود اقل على الشخص قوتي غير نی 
پا 


رغ الاتزان بين 


a‏ 59 عملهما واحد وتؤثران على نفس 


وی الفدل ود 


1 


قودين ¿ يشترط أن تكونا متساويتين فى القدار ومتضادتين فى | 
الجيسمم.ء , وتنطيق جميع هذه الشروط على | 


يحدث 


بل = - القوة المؤثرة على الشخص. را - > 393 
ورد الفعل فيماعدا الشرط الأخيرء حیث إن الفعل يؤثر على جسم (الفیل) ورد ۱ 


لونم ا عسوو وو م000 


رای ترشع ثلاث صنايقمتماقة دننک , ۷[ 20 ويؤثر على کل منها قية 10 0 
إن الصناديق تصاعدنًا طبقا لقدار قوة رد الفعل التی يو ثر بها السطح على الصندوق. 
101 
EEL.‏ 
20N 20۸‏ 
)1( (ج) 


0 70 J. و‎ 


3 5 درا ۲ مسجت ین 
۲ 7 اسلا 
۳۹ وسيلة مسأ e‏ للسطح فى الحالات الثلاثة بان القوة الرأسية المؤثرة فى الحالات الثلرثة 
f, ۳ 20 ۳‏ 
(i)‏ 10 + ۴ 
F =20- 10=10N‏ 
20N‏ 
Fa‏ 
(ب) 0 sinê 20- 0 + 10 sin‏ 10 
0 220 - 
و sin‏ 10 - 20 = ۲ 
10> <20 .. 
=20N 58‏ ۲ 


". الصندوق (1) < الصندوق (ب) < الصندوق (ج) 


أده : 
701 لقوة رد الفعل أن تكن رأسية واتجاهها لأسفل ؟ ۱ 
۱ إذا كانت الإجابة بنعم اعط مثالاء وإذا كانت بلا فلماذا ؟ 
ٍ 


ا 


| 


۱ 
4 


ل 1۱ 
۱۹ 


ر 


۱ 
1 
1 
۱ 


4 


الموضوع 
أساسيات فيزيائية ورياضية هامة. 
الكميات الفيزيائية ورموزها ووحدات قياسها وصيغة أبعادها. 


“كي هوجو وه سسب ب 


الكميات الفيزيالية ووحدات القياس. 


]1 القياس الفیزیانی. 


| الدرس الأول : ء العناصر الأساسية لعملية القیاس: 
٠ |‏ صبغة الأبعاد. 

۱ 
الدرس الثانى : » آنواع القياس. ۰ خط القباس. 
ا 


1 2 الكميات القياسية والكميات المتجهة. 
الحركة الخطية. 


الدرس الأول : ٠‏ الحركة. ٠‏ السرعة. 
الدرس الثانی : العجلة. 


الدرس الأول : معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
الدرس الثانی : تطبيقات على الحركة بعجلة ملتظمة. 
الدرس الثالث : تابع تطبيقات عل الحركة بعجلة منتظمة. 


]3 القوة والحركة. 


تصریح وزارة التربية والتعلیم : ۱۰۶ - ۱-۱۲ - ۳۲٩‏ 


| 


OPEN BOOK 


4 نايا الانننئلة ننظيامم 


ال سئلة إزعامة على الدروس 
أسئلة الاختیار من متعدد. 
الأسئلة المقالية. 
المساكتل. 
الامتحائنات 
امتحان على كل فصل. 
امتحانات عامة على المنهح . 


الإجابات 
إجابات الأسئلة العامة. 


إجابات بعض أسئلة الامتحانات العامة. 


الدرس لاننناسشنة ل حعمليت العیانلللا. 


١‏ سس 


الدرس 


.خطاًا 


نواع | 


- 
۳ 


س . 


۳ 


زقیاس. 


بجي دا 1 
om‏ 62 > 8 
صف 5 ا 


mm )© 2 8.62‏ 0.862 ری) جد 
#9 الذ 5 resa,‏ ميكروثانية 

105 5 e 
© ۳ 5 ۱0 @ ۱0 ۰ 

© اذا كان حجم كمية من الاء ء يساوي 3 50 رن 4( er‏ بسا وی ۳ 


۱ 500 @ 0 5 © 


5.3 × 10-١ 


اذا كان نصف قطر ذرة الهيدروجين nm‏ 0.053« فانه ب 
۱ هو 10-10 < 0۵.53 5 ۳4 


@ 10-13 53 © سيوم سبق 


bl 3 ۷۹ 10000 cm? 
100 © ho a < كم عبوة ذات‎ 9 
OOO 0 @ 10 (ب)‎ ۱ 0 


اذا كان ۰ ع 10 > 5 م = لا, فان قيمة ۷ + × هى 
0 ح ke‏ 10.01 ع 10.01 
ke 0‏ 10.1 ب) ع 100.1 )ج E 01 kg‏ 


۱۳ © 

الكميات الفيزيائية 0 | 

C.G.S 1 | _ النظام الدولى‎ ٠ 
(cm) التر () ۱ السنتيمتر‎ 4 
)8( الكبلوجرام (88)_ | الجرام‎ 

الچول (J)‏ الارج (erg)‏ 
(يعادل "0/۵ یو) (يعادل “6707/5 ع) 
0 0 ۱0 © ۱0۳ 


O)‏ بالط 
إذا گاشت سیقا أبعاى الفجاة أ 
11ت بز , [ ند ۷ 


عي ده بطر ۶ ۲ 


1 
8 - ای وت كتين 
مور 


س سس وو کے 


201 2۶ ۷ , 1 ند ۷ 
(ه) 3 > ۷ x=,‏ 
2 هم 2 اك . 
هع 4 Ml‏ فار الكمية ۸ 
۱۷۶۳ 


6 4 
25 لها 4 ا از 6 رل M‏ 


۶ , ان 7 
ل 4 لها صيفة ا ها 
: 1 ۱ + 


ان | گاید یه و ...4 | از الكمية ۸ 


۱۱۱۱۰ ۷,۲۲ ) 


1 


€ 


وا فى ۳ هیر اافو 6 3 


از 1 


شار |4 ا لقبر سا تر MY‏ ب ۲ 


۳1 


را ( هما مه يفم ادعاز متفه 
(#) لهما وحدات قباس مغتلفة 


۳ 7 
با كانت هد۹ ابعال الكمية 1 و59 7 


إذا كاضق وحدة قياس آعد الكميات الفيزيائية فى ,۱۷۵/۱۱۱ فان 
۲۰۱ ۱ ۸ بج 


اء فان 


او | گاشة وهدة ۳ الككافة 357 "ع فان 


کا 


اوا گاه شو وا4 ايساد الكمية الفيزيائية A‏ فس 1 
2 


۱۸.۱.17 ای)‎ ML 
ا‎ 
ا م ردح‎ 
۸ < 1 , (ب) 2 > لا‎ 
ی‎ 9 x= 1, ۷ = 2 (د)‎ 
۳ A 
7 
4 ۳ 4 م‎ ۱ 
ب‎ 7 X= زب) | > ۷ الم‎ ۸ 
٠ ار‎ xX 


* وصيغة أبعاد الكمية 8 


(ب) لها صيغة ابقاز 2/۴ 
(د) ليس لها معنى 


ى “11.1.1 وصيفة أبعاد الكمية لهي 0.].1. 


۶ قان فة إنقاءر الكمية 7 هی 


M'.L.T (د)‎ M°.L.T ج)‎ 


ی تسر على جسم ساکن کتلته 7 لتصل سرعته إلى ۷ خلال زمن ]؛ 


۲۸۴۷ UXT 


ب هم نفس صيفة الأبعاد_ 
( د لا يمكن تحديد الا 
a‏ 


ا وصيفة أبعاد TA‏ 0 


11 


( عي ۰ وچ ها او مج وت 


EE 
رس كه‎ E ١ e 1 
مقياس الضيزيائى . ۳ ۱ ش‎ 
) کي إذا كانت صيفة أبعاد كمية فيزيائية هی " 7" ۸۸۳,۸۲۲ سيك‎ 

الكمية من السکن أن تم 
(1) القوة ربي) المجلة (ج) الكثافة 


لکمیة الفيزيائية 


خرن سر 


صيفة الأبعاد LT‏ 


الكمبات الفيريائية ۷ , ۷ ۷۰۱7۰ فى 
الخاد لتك الآتية من المکن أن تگون 
صسهيهة » 

Xw بز‎ + Zk برع ءا (ب)‎ + 7 + KC) 
xX # زد)‎ x = ۷7۷ (ج)‎ 


الجدول المقابل بوضم صيفة آبهاد ۱ 


6 هل الكمية الفيزيائية التى تقاس بوحدة * ۲1 ا أبياسية ) SAREE‏ 
١‏ رات ست تسا 
دوه جوز هس ا الات الجا 


@ رتب تنازلي الكتل التالية : ف مو 
(5) ع 15 )«( 16۶ 0.032 329 
x 105 me (r)‏ 2,7 )4( ع0 10-5 x‏ 4.1 


x10 we (6)‏ 27 
ل لاذا تستخدم سبيكة (البلاتين - الأبريديوم) فى صناعة التر العيارى ؟ 


6 ما مدى صحة العبارة التالیه» مع التفسير : 
«تستخدم صيفة الأبعاد لاثبات خطأ القوانین, بينما لا تكفى لاتبات صحتها ». 


© إذا كانت المعادلة )8 + “اه 12 تصف يمركة جسدم, وكانت الكمية × لها صسغة e‏ 
والكمية ] لها صيغة أبعاد الزمن؛ عيّن صيفة أبعاد كل من ۸ ۰ 8 5 
اب ۲ 


/( رضم أينشتين معادلته الشهيرة “106 = 15 حيث (0) سرعة الضوء, (۲0) كتلة ' الجبه د 
' (15)طاقةا 
۱ طاقة لچسیم؛ > استخدم هذه المعادلة لاستنتا ح وحدات النظام الدولی لطاقة الجسیم (E)‏ 


إذا كان قانون الجدذب العام لتيوتن یعطی من العلاقة 5-0 
٠‏ حيست ۴ مقدار قوة التجاذب بين جسمین كتلتيهما 15 + 11 تفصل بینهما مسسافة ۰۲ 
' أوجد وحدة قياس ثابت الجذب العام (6) بدلالة الوحدات الاساسية فى النظام الدولی. 
9 طافة الحركة (.1) لجسم تقاس بوحدة 8.02/82 وتعطی بدلآلة كمية تخرك الجسم ۶ 
۱ وكتلته 1۳ کالاتی : 
سب د 
0 2 ۱ 
(۱) آوجد وحدة قياس كمية التحرك لجسم بدلالة الوحدات الاساسسية فى نظام 
(51) الدولی للوحدات. 


)۱( أوجد وحدة قياس كمية التحرك لجسم بدلالة النيوتن ووحدة أساسية آخری. 


© إذا كانت صيغة أبعاد كل من الكميتين الفيزائيتين لا ES Ek,‏ 
كال ٠‏ 1:مآ وصيغة أبعاد 5 HE‏ وي - هذه الكميات لتكوين معادلة ممكنة. 


(۱) الشغل - Arr ۲۷ e } mv”‏ و ویر ( 
ال حاطلن (4) مساحة المربع = / حاطّح 
(0) ۷-۵۰ اچ 


> حيث (۷) سرعة الجسم ۰ (10) كتلة الجسم , (م) 
الجسم » ()) طول ضلع الربم. 


تسس 


( الك MAT‏ ل | 
(5) الشغل. -MET‏ ال 
(علمًا بان ی الكتلة × العجلة ال ٠‏ 


نصف قطر الكرة , (2) عجلة حركة 


(۷) الضغط. یام 
0ن 1م 
بر ٠‏ الشغل = الوة مت 


6 ا تا E UE TEE‏ و 02 E‏ 7 و 
یال زی ی نتب ۳ 20500 
ی ميات الفيزيائية» تحقق من سح العادلات لوجر , 
مستعينًا بصيغة الابعا 
da vt + 4 at 0 2 ۳ ۱‏ 
اه 2 ۷۳ ۲۲ و سره ابا 196 با 
ارس لعا جسم متحر منتظمة (8) حتی 


؛: حبك (0) الاز 0 


يشل الى سرعة نهائية (۷۱) خلال ذفن ( 


تار آلة 
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الق 7ن یذ شبی الف 


امكانية حة العلاقة باستخدام 


صيغة الأبعاد. 


تحفق من ١!‏ 


' أوجد كتلة الهرم بالكيلوجرام. 
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وکتلته 18 1070 ۲ 5.68 » احسب : 
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ن - ۸۸-۸4 ليلا 
مش ار ا قلعم قاس 


0.04 O) 2 (ج)‎ 50 )( 


(؟) قيمة الخطا النسبی 90 ...4ار © ۹1 


بیان چم ۹ 5-0129 
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 101( kg ۱‏ 1.03( 
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١‏ ف أله مجح . ري يذ لسكا 1 
احسب كثافة مادة الكرة بوحدة "1۲8/00 (علما بان : الكثافة - 1 
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تس ی ۱ 
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3 سمت تھا سے 
س Winn‏ 
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ê 1000 c > ۱‏ ون 
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۱ 0 1002 
(ج) 1000 
۱ ده ۳ 


5+ شي نا > كانت میت اباد E a‏ سيا | 
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4 ۱ 
x (د)‎ 
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9 مستعيتا بصيغة الأيعاد للكميا 
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سس وس سس بت و 
وس ویس یت سس 


ت الفيزيائية. اختبر مدی صحة العلاقة , 


۵ = ۴ , حیث (۳) القوة, )۳١(‏ الكتلة, (2) العجلة. 


مهو دهع واومطتيو و نم و۲۵۹۵ مس »مه مه دی وق ده تم وت و در و / 


: ْ ا مو ا 
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أي من الجمل اللي يعبر عن کمة ساس تاو لا طلو 27ع ۲" لور ١‏ 
(3) وزن رجل 800 نيوتن )0) 4 


ا () العجلة المؤثرة على جسم يتحرك شمالا 
( عبة جسم سین 

أى من الجمل التالية يعبر عن كمية مشتقة متجه ةبر 

Eo et) ° ۱ 13 ag درجة حر ارة جسم‎ (i) 


(ج) السرعة التى يتحرك بها جسم ۳/5 2 شرقا) (د) طاقة حركة جسم [ 10 
صعد فار على حائط مسافه أربعة أمتار ليبحث عن غذائه ثم عاد إلى نقطة بدايته على 
سس 


8 10 (ب)‎ 16 m )1( 


العداء هى 


1 صنعها ۲ 
جيرا لازاحه لتی (ب) 1 350 غربا_ 


0 م 350 شر شرقا 


ارك لی E‏ 


متهت فاذا كانت الإزاحة الهاي 
أت 


فإن المسافة افة التى تحركتها السيارة ۹ 
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8 يدور جسم على محيط دائرة نصف قطرها ۲ء فإن إزاحته عندما يكمل دورتين هی ... 


و ۵ 9 


مقدار اذاحة 2 ۱ 
0 د زد جسم يتحرك حول محیط دائرة خلال 
ريع دوره ............... مقدار اراد 


خلال دور ۵. 


() نصف 


#ی مخیط داثرة تصف قطرها ۲ یں النسبة بين المسافة التى يقطعها 
دورة هی 


(ج) ۲ 2 عه 7 
9 + رك م ) فی مسار دائرى والشكل dm)‏ 


المقابل يمثل العلاقة البيانية بين الإزاحة (ن) 


1m) 2m CD 
!ذا تمرك چس فين السسار الموضم‎ © 
بالشسکل فان قيمة السافة والازاحة التی‎ 
ek قطعها على ,لتر هما‎ 
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© “ها الشكل المقابل یوضع حديقة دائرية 
الشكل فإذا تحرك جسم بمحاذاة سور 
الحديقة من البوابة الأولى إلى البوابة الثانية 
فقطع مسافة ۳ 44 فإن أقصر مسافة بين 
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الرأسية (ر۴) انا كانت 7-۰ 
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9 اد الجدول القال بوضح | 
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60° فان حاصل الضرب القیاسی للمتجهين يساوى )رون 
(ب) 100 (ج) 70 


B = 2 unit ۰ A = 8 unit 
:) < فان مقدار حاصل الضرب الاتجاهی لهما‎ 1 
5© 3© | 


وقيمة الزاوية (0) بينهما تساوى 30°, 
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8 
maf +‏ إذا كان المتجهين لهما نفس 


r‏ | المقدار والزاوية بينهها 
“o | EE‏ 


© متجهان ۸ 3 بينهما زاوية 0 فإن B) + (B^ AJ‏ ^ ([ - 
هه (ب) (8 . (A‏ 2 


ج 45° 0° 


س 


© (ظ ۸ ۸ 2 
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ا ۳ درم ویر ۳ 
| لهذ كك iwe‏ 7 48 متی : (۱) ي 
. قيمة ماع 5 وحدة رد) 10 ١‏ (۲) ب 
151/3 وحدة ۱ ۲ 
° - 0۳ فان ااا بين مقدار حاصل | 22 ی الشکل 
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)۲( ما '١‏ 
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۲ ۳ 
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۱ 2.۲ ك 
3050۳9 
۱ زرك فسر العبارات التالية : ۱ 
۱ (۱) عدم تساوی متجهين على الرغم من أن لهما نفس القيمة العددية ونفس نقطه الا 
الام ae ST‏ 00 =0 


9 فی الشکل القابل تتحرك سیارتان ۸ , 8 
من نفس نقطة البداية؛ وضع لاذا متجهی 
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۷ 
9ه متى ۰ (۱) یکون نات طر ح متجهین مساویٌا لاص 
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ینحرك بانتظلام فی مسسار دائر 


(۱) عند أى النقاط تكون 


2077 


(؟) ما الإزاحة الحادثة بواسطة 
للنقطة (1آ ؟ 


ر هل يمكن أن يكون لقدار متجه ما قيمة سالبة ؟ اشر 


© فى الأشكال الاتية أوجد بالرسم فقط محصلة المتجهات : 


(r) ۱ 


© #يا هل يمكن للمجموع الجبری لقداری متجهین أن یساوی مقدار محصلة نفس التجهین ؛ 
4 1 : اھ «: 1 

0 متجه إزاحة مقدارهما 012 4 , ۳ 3, رتب تناز ًا الحالات الأربعة التالية للمتجهين 
تبعًا لمقدار الإزاحة المحصلة لهماء ثم فسر إجابتك. 


3 ۳۱ ۱ 0 


الامف‌حاها فيزياء / أولى ثانوى / ترم أول / ج ۲ (م : ؟) 


۱:۱ 


0 التجه 13, 
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ARE. XY 75 = 5115 بای‎ | 


ا و _ 40m E E‏ و 
D.C. a SD‏ 


_ آوجد الإزاحة والسافة ا e‏ سكو امد ° 


١ 


یی ىا - ل د 0 | 


7 اتج‎ O: 200 1 


لور لبه رتسول رت مسافة kın‏ 4.55 
۱ اتخذ مسارًا دائريًا مركزه النقطة 4 فى اتجاه عقارب الساعة حتى وصل 


نی 


Fe" 


۱ إلى نقطة 8 جنوب ۸۸ مباشرةٌ بعد ذلك تحرك شمالا مسافة 010[ 8 1 د 
نطو میسن 

a ۳‏ 
(۷) السافة التی تحرکها الشخص. 


لها 135 , km‏ 275ف انب[ 


۰ 9 5 59 
0 . 1 * 7 5 9 ١ 55 
3 + 4 9 ۴ 59 9 5 3 
1 1 . 0 ۰ 3 7 ٠. ۳ 2 , 8 ۳9 
5 > € ۹ 8 ® 8 5 
5 ۳۹ ٠. 9 . 2 ۰ 9 
€ 7 ١ 
عا‎ 1 
1 ۳ 
f ۰ / 
ال لى‎ 
۷ ي‎ 
| المتجهات‎ | 


4 استعن بالمسسطرة والمنقلة لإيجار محصلة 


ومقدار الآخر ۳ 3 والزاوية بين اتجا 


قدار الأول ©171١‏ 2 
: تا راكد ماقدار 757 
متجهين يخرجان من نقطة واحدة ر 
هيهما ا 


القوتين المتعا 
9 أوجد محصلة القوتين مد 


واحدة» حيث لا 8 = ,۴ 


SS 
کے ظا بانهما يخرجان من‎ 

تبن 7 1 ا و51 يحرم 

تين ۴ ۰ ,۴ مقدارًا واتم ۳ 


:1 . ۱ 10 
+« ی 1 5 


ة التی تصنعها محصلة القوتین 
متعامدتان ,۰۳ ,۳ أثرتا على جسم, فإذا كانت الزاوية التی تصنعها 
قوتان و 
المحور × هی 45° وقيمتها العددية ١‏ 20, 
مع 


١ , 14.14‏ 14.14] 
N]‏ 5 ۰ 
فأوجد القيمة السددية تیان ي ب۳ نی 
١‏ قن ها N‏ 9 والثانية ج 
3 أنداء الال ومد ایا 
تان تؤثران على جسم واحد إحداهما ۴ فى اتجاه N]‏ 15[ 
قوتان نوا 4 all ã‏ تیه 1۳ 
f 2‏ 0 مربب ومقذارهآ ۷( 10 


يون كنا بالكل 
كانت محصلة قوتين متعامدتين هى 10 نيوتن كما د 
9 إذا کت ۱ فما مقدار القوة الاخری ؟ 
١‏ | احدی القوتبن هو 8 نیوتن, فما مقدار القوة 
مقدار ۽ 3 
و 


ا الحصله ؟ 
وما الزاوية التى تصنعها مع 


۲ 'احة 
قدار المركبة الأفقية والرأسية للاز 
4 تم © احسب مان فى الشكل المقابل. 
هد a‏ ن 
صل التى يقطعها سوير 
حنی 


)50 1/3 m , 50 mj 


تیر دو راجا الالستال/758 
1 نا , احسپ 


۱ >0 ره من الؤمن أعطت إشسارة إلى برع زر 
طائرة صغيرة وبعد فا إلى | 3 
درت أرض المطار در e‏ ۹ الی 0 8 
۱ | 


أصبحت 


نك (( تن ۳-4۱ ۳ و م 
و امسو ع جره تي الجسم واتجاهها إذا كانت : 
(۱) القوتان فى اتجاهين متضادين ولهما خط عمل واحد. 
به ,۴ فی اتجاه المحور × ؛ ر۴ تصنع زاوية ° مع المحور × 
۱ 9.19 وتصنع زاوية “74.6 مع المحور × كن تور 


"لوج حاصل الضرب القیاسسي للمتجهین 7/15 ل ااا ١‏ 
الموضحين بالشکل. م ۱ 
118 

ر : 


(8 متجهان (وحدة 3 ۸ وحدة 5 = 8) 
حاصل الضرب القياسى لهما 7.5, 
احسب حاصل الضرب الاتجاهى لهما. 


® متجهان ۸ .5 فإذا كانت قيمة المتجه . ی ای ۳ ۳ 
چ وكات حاف | ۱ 
لهما unit‏ 5 وحاصل aa‏ ن صل ۳ 
احسب قيمة التجه ۸ ۳ 4313 


° ر 
Er. RS‏ 
0 
6 ۱ 


E 
# 


RE‏ د سر 
اقب ج 
1 
ی 


1 7 2 
7 


ا 
e 5‏ 5 
2 


ودبيو 
3 


Bx E 7۳/۳ 


عه 


1 


ود د 


۾ اختر الأجابة الصحيحة (۱* ۰ : ا ا 8 
ات 


0 مقدار حاصل الضرب 
۱ ۾ , 13 فى حالة الشكل ۱۱ 5-5 
ظ ( كبر منه فى حالة الشکل 1۳۱ 
(ي) أصغر منه فى حالة الشكل ۱۲۱ 
عن الآتجا ۱ 
Re‏ 19 : الشكل ظ 
سود ار ولحي أل فى جا" لشكل ۲ 1 
() يساوى حاصل الضرب القياسى جه 


سح ١ ۳۳۲ en‏ 
| 6 الرسم المقابل يعبر عن مجمو.. SL‏ ۱ 
۱ سین اللخ اكا فان اتج 


۱ 


۲ 4 7 


| ©© إذا كانت المسافة التى یقطعها جسم بتحرك فى مسار داثری بعد دو 


ر 


تسم مه سس یت مه ِ- 3 ١‏ 


0 22 فان إزاحته خلال : دورة هى 
m (î)‏ 28 (ب) m‏ 44 


© ات ای رب 


هی ده ۳ 5 


رل *30 (ب) 60۴ 2 9 ۱ 
45° ۱ | - - ]| 10 | 
® (زد) 90° dR 1 FM)‏ 
2 ۱ ۱ 30 3 ۳۳ ۱ 
û 20 1 ۱ 3‏ | ۱ 
الفکلری | o‏ ي الشكل القابل یوضع متجهان ۸ , 7۳ ۱ ۱ 
و پڪ 20 وحدة, 150 وحدة على 5 2 
۱ الترتیسب» فان مقدار قدار واتجاه حاصل ضربهم 120 
۳ الاتجاهی 1 ۸ ۸ هما .. 1 
3 ۲۳۳۳ 
1 


() 6495.19 وحدة , داخل || 2 


(ب) 0 e‏ خارج الصفحة 
۱ 1 (ج) 3750 وحدة » داخل الصفحة 
١ ۱‏ (د) 6495.19 وحدة > خارج الصفحة 1 1 


© فى الشكل الموضع أربعة وی تؤثر تؤثر على جسم, افتكون 


53.13, 8۱ 6 


EN 0 457 8N (ب)‎ 
36.87۴ ۰ 5 ١1 (ج)‎ 


END 


دید ا 


ال rg‏ هلال ثلاثة أ2 
Te‏ ' اذ UNE‏ ل 8 
© إذا اقات الارن و فان 


1 2 
وتكمل دورة كاملة كل رد 


© م !!10 » 212 
(د) m‏ 101 يم 


و 


FFE EE فى الد‎ #9 


١‏ © مين ی الي الموضع 
۱ فإن قيمة إزاحته والمسافة المقطوعة عَلئ 


50 ۰ 50 m () 
20 m , 90 m (ب)‎ 
90 m . 90 m )ج(‎ 
90 مر‎ , 50 m (د)‎ ۱ 


تست 


مت او سور 


؟ خنها الشسكلان الا 
مرکبتی المتجهين ۸ 
الاشسکال الاتية یمتل 
المقينهين ٩‏ . 


بلان ب يوضحان 
۳ فنی 


محصلر 


® 


۾ جب عما يأتى (۱۱: ۱۷) : 


ا 


ee 


أ( اوجد حاصل الضرب القياس 1 


0 


م 


2 unit > 


i 


موب مدوجو وم وه ماو 
۰ ۰ هو هجو با مود 


8ه موه ی هت ا هاچ ادا 4 وموم واه 


۱۰ ويم عه عع م مم وناقة ا يموع موام ويد و داوع مخوورو ع‎ CE UTS م حهوجة مجو ف عه يلم هر‎ SIDAR حماس وجوج دم‎ RENEE saetan 
٠ sair 


8 ای التعبيرات الرياشضيية ال رر 
(Ã + B) + 8 © (۱‏ 


9© الشکل البیانی القابل يوضح منحنی 
(الإزاحة - الزمن) لحركة شسخص فى 
ممرء بفرض أن نقطة الأصل عند أحر 
طرفی العر. احسب : 

۱ (۱) آقل طول للممر . 

, ۱ (۲) المسافة والازاحة التی قطعها الشخص. 


>« وله ع اوها م TENT‏ او ی 


E O 99۵۵۱۶۵۵ ۴۰۵ ۴ 


موه 
serean‏ 
موه 
وجو و موم و وو 
موم و و ویو وه 
مه 0 ده دنو و واه ره فاه ومد و 0 ۱ 
عم مهو و و ویو 


موه 

موم وم موم موم وه 

موم موه 
موه 
۵ موم مهو 
موم و موه 
00000000 
002000000 
000000-0 

Serac 


ç7 a ER 904‏ چ ا سس سس يب يسيس سي سس و ۰ 
0 ليد 9 © 7.5 - على الترتيب» ومتجه 8 

9 ۳۹ 86 ء EC 3 111: 4 cm‏ ۰ 5 
بيو 00 ۸ مر کته الأفقية والرأسية هما 82 
١ ۲‏ 9 منحة مر 00 » - ۱ 


I GT تع‎ 

0 وس | لأفة ة والراً ئه هه | cm ۰ - 2.5 cm‏ 5 على الترتیب فاد ل 
Ee‏ | 8 مركبتيهالأفقيا > 

8 + ۸ = ©, احسب مركبتى التجه ° 


و 
یو 
enter‏ 
Nor EES‏ 
وم موه 


., الأول © الحر ك م‎ ٣ 
السرعة.‎ ٠ 


۳ الثانی العجرة. 


EE‏ متیر 


۰ >ة انتقالية ؟ 0011 9 
(6» ای من الاشکال التالية يعبر عن ي ۱ 


® إذا كانت السرعة تحسب من العلاق 2 (* = ۷) وکانت قيمة إزاحة جس م © 20 ور 


۱ ۰ دیص 

۱ 8 9 108 کون ایم سر الهسم في .سبد + رل 
m/s )( ۷‏ 200 (ب) m/s‏ 30 رج دلب (د) 2111/5 

۱ ۱ @ إذا 
۳ ون الا رایت ج ۲ ۸ ۷ ام 5 ۱ :5 
3 هش ود | ما 

: 27 25 0 )3( 

m (û ۱‏ (ب) m‏ 150 (ج) m O) 1.5 m‏ 200 1 ر 
۱ © أى من الرسومات الساشة التالة ۱ 

۱ 37 ای من الرسومات البياند Ea‏ ۳ 

5 + يعبر عن حركة الجسم بسرعة غير منتظمة ٩‏ .. ۲ 


م 10 20 خلال 


2 m/s د)‎ 


فتکون إزاحته 


۰ ۱ ۰۰۰ ۰ 


| إذا تحرکت سسيارة فى خط مستقیم ازور 5 هرمن ان 
المتوسطة للسيارة هى 1 س m‏ 300 خلال دقيقة تكون السرعة العددية 1 
m/s 6 0‏ 300 ۱ نیرسن 5 4 ل 
8 ج) 111/5 360 ۱ 5 ۱ 
۰ 1 (ج) 111/8 240 (o‏ و ۶ Î‏ : 
وم الرسسم البیانی المقابل يبين حركة ج 7 7 
/ 5 عد 01۱۱ 5 ۱ / 
يتحرك يسر تتالأآاًإ444ا- ‏ 0807م و ار O NGS GS‏ ااا 
3 غير منتظمة» ومقدارها 0/5 ۱0 4 ۴ 60 / 1 
© غير منتظمة, ومقدارها 1/5 40 سر 40 / ْ 
6 منتظمةء ومقدارها 0/8 10 ا ر 20 ۱ 
(د) منتظمة» ومقدارها 10/5 40 al I‏ 1 
تا FT‏ ۱ 
نت بخص ۲ فون فتست | ۳ 0 0 ح 
9 يعدو نید ر مستطیل الش‌کل أبعاده :17 50 , :11 40 فاکمل دورة كاملة فى زمن ۱ 
ظ قدره 5 100 فإن السرعة التوسطة له تساوی . ۱ | 
m/s (î‏ 9 )ب( m/s‏ 1.8 (ج) m/s‏ 0.9 (د) 0 


8 تدور الأرض حول الشمس فى مسار شبه دائرى وتكمل دورة كاملة كل 365.25 يوم فإذا کان 
km/s )1(‏ 90.1 (ب) km/s‏ 29,9 (ج) km/s‏ 15.2 


@ إذا استغرق الضوء للوصول من النجم إلى کوکب ألفا ربع 
ساعة واستغرق ساعة كاملة للوصول من النجم للكوكب 


300 m/s (د)‎ 


مداری الکوکیین هی ی 
x 10° m û)‏ 81 (ب م1017 x‏ 81 
)@ م 10° x‏ 48 (د) x 1011 m‏ 48 


8 الرسم البيانى المقابل يبين حركة ثلاثة طلاب ۸ ۰ 8 ؛ -) خرجوا 
| معا من المدرسة متوجهين إلى منازلهم فتكون ...۰ 


سرعة 8 > سرعة © > سرعة ۸ 


۰ 


| (د) سرعة © < سرعة 8 < سرعة ۸ 


5 نجاف فيزياء / أولى ٹانوی / ترم أول / + " (۴ (٤‏ 1۹ سس 


2.0 ۰ 
ج ج 0 


9 الشسكل القابل يوضع منخنى (الإزاحة - الم ؟ 
لجسم فان الفترة الزمنية التی يكون فيه , 


O)‏ (ب) ۱ ۰ ما 
(ج) را , وا NT‏ 
9ع یوضح الرسم البیانی القابل جزء من ر 


علیاغازیق مستقیغ فم انجاه مين ما مقدائر 
السرعة التوسطة للسيارة خلال 5 12 ؟ 7 


حلة سيارة 


4 m/s (ب)‎ 2 m/s (D 
5 m/s (د)‎ 2.5 m/s (ج)‎ 


© إذا تحرك جسم فى مسار منحنی تکون النسبة بين السرعة التوسطه العددیه وس | 
التوسطلة المتسية 99 
(1) أكبر من الواحد (ب) أصغر من الواحد 
(ج) تساوى واحد (د) لا يمكن تحديد الإجابة إلا بمعرفة زمن الحركة 
© فى الشكل المقابل سيارة بسدأت الحركة من 
الب دون عنم النقظة ۸ فرص لل © 
بعد مضی 5 80 ثم استدارت وتحرکت باتجاه 
معاکس حتی توقفت عند النقطة 8 خلال 5 20 
فان السرعة ا A.‏ 
من 0 = ] إلى 5 80 - ) 


0 


= ۳ 200 مه 


0 


تما ۱ ظ 
۳ بان 2 30 فی اتجاى, qa‏ ^ الدرس الأول کچ ۱ 
is 5 < (0. 1‏ 


نی اتجاه الشرق خلال 0 2.5, فان ؛ 
(۱) السرعة التوسطة المتجهة للسر 


١‏ 1 بارة تساوی ار 
km/‏ 8.24 ی ۱ 
km/h @ 0‏ 4 4 
5 (ج km/h GO) 16.67 km/h‏ 2 ۱ 
0 عة العددية المتوسطة للسيارة د ١‏ ارد) 18.2 
لسر 7 ساوی ۱ 
km/h (î)‏ 16.67 ب ع 0 
رب km/h G) 25.21 km/h 9 km/h‏ 27.42 
. و رد) : 


وم يبين الرسم البيانى المقابل حركة أربعة طاو 


بال به للمدرستة» فما هو الاختيار الذى يعبر 


ركة 
۱ 
.چ | #0 الكل البيانى المقابل يوضح تغير الإزاحة بعرور الزمن /۲ 
E‏ ] | عند رسمهما بنفس مقياس الرسم لجسمين ۸ , 8 بدا ور 
» ”7 ا , ایر 2 
حركتهما من السكون: فتكون النسبة بين سرعتى الجسمين ا حر ۴ 
۸ 0 8 على الترتيب ah‏ (و)) ج يمه 
046 (ب) 2.15 


12 ©( 


أ [ الحركة بعد ۸ 
© 8 بدأ الحركة ؛ 
و ر النقطة × 
8 رحد تجاوزه النقطة × 2 


1 


زد) ۸ بسبق 


۱ يتحرك جسم فى 1 
بسرعة 2۷ فتكون قيمة السرعة التوسطة الكلية ۳3 1 


3 ۱ 
2۲۵ 10 


3 *ه تحركت سيارة فى طريق مستقيم لفترة زمنية | بسرعة متوسطة ۷ ثم تحركت للا 
1 بسرعة متوسطة ۷ 2, فتكون قيمة السرعة المتوسطة الكلية لها 0 
a 9 ۱‏ 

رل بت 2۷ (ج) ب 59 


م۳ 


9 4 سيارة تتحرك على طريق مستقيم بحيث تقطم ثلث السافة بسرعة 10011 
بسرعة 110/1 75, فتكون السرعة المتوسطة التی تتحرك بها السيارة ه 3 
km/h @ 30 km/h ()‏ 45 طلس 50 
1 2 


تتحرلد کچ 
ل سسيارة فى طريق / > الدرس الأول 
لي طوله ۱۱ د 


7١ 3 km/h‏ نسم نفد هن الوقود فټوزو YT‏ 2 فقطعت ٠00‏ 240 پسرهاة متوسطة 
باقى الرحله بسسرعة ۱۷/۸ ۱0۵ #۳ ف “م تزويد السسيارة بالوقود ثم اکملت 
للسيارة خلال الرحلة كلها هى ت لنهاية الطریق 


' فيكون مقدار السرعة المتوسطة 
km/h ۱‏ 69.57 


افی ۱ 
چا ۱ km‏ 86 
اج ۱ KM‏ 87.57 د ) kmh‏ 5و 


۱ : ۳ 4 ی بسرعه متي ۳1 
m/s 7 ۱ | ۹ ۱‏ 2 4 قصباها 5 4 ويستطليع متسايق احر الجری 
حم ء ل ١‏ وعندها تسابقا وصل المتسابة الخ التسابق الا 
بخانیتین» فتكون مسافة | لسباق د 9 بق النانى قبل بق الأول 
)ا mM‏ 200 
١‏ 0 اج m‏ 98 ]| لد ) m‏ 515 


© اذكر شروط تحرك جسم بسرعة منتظمة. 
9 


3 إذا كانت السرعة المتوسطة لجسم متحرك خلال فترة زمنية معينة تساوی صفر. 
| ما الذى يمكنك قوله حول الإزاحة التى يصنعها الجسم خلال هذه الفترة ؟ 
الخط مسال لإ 7 9 فى الشكل القابل, 


! جسمان ۸ ۰ 8 تحركا من السكون, 
۱1 ى الجسمين أسرع ؟ ولماذا ؟ 


e E Wh 1‏ 
۱ أي من الجسمين يتحرك. ۲ 
(۱) مبتعدا عن المبنى. 8 


(ب) مقتربًا من البنی. 

(ج) بسرعة منتظمة؛ اشرح إجابتك. 

(د) بسرعة غير منتظمة» اشرح إجابتك. 
)١(‏ ای من الجسمین یصل لنهاية حرکته أولا ؟ 


SS ¢ 


1 


oni 
چ ا س‎ 


اع 2 


وم 
والشکل البیانی القابل یمثل تغير مر 


60 صق سرعه السيارة خلال (1)9 


الفترتن اج . 96 


5 : تا 
i"‏ ۳( احست الازاحة التى قطعتها السيارة من 

ا ۲ ۱۰ 

4 ۲۲ ASS 0 

ES KG = 5 0‏ عة الماع 0 مد 5 
7 © الشکل القابل بوضح فتاتین تحاولان قياس سر ۱ ۴ 


فى نهر فقامت الفتاة على الكويرى (1) بإسقاط قطعة 
من الخشب فى الماء وقامت 
الفتاة على الكويرى (2) 

بقیاس الزمن (]) الذى 


.۰ تغرفه ٩‏ > الخشر 


لتصل إلى الكويرى (2) : 
بر 3 ظ 
(۱) اقترح الادوات الناسبه التی قد تستخدمها الفتاتان لقياس ال اف بن الکویری 11 


والکویری (2) وكذلك الزمن (). 


(۷) إذا كان الزمن الذى استغرقته قطعة الخشى لتقطع المسافة بين 4 ۱ 
أحسب سرعة الماء فى النهر. : 


المقابل 
هي كل وه مسی‌ار اجن ٭ الدرس اون 
إربعة نجج خلال نفس عم پا 
الا السارار 7 > وساب هن 


رر کل البيانى المقابل يود 


مستقیم فى اتجاه : 

(۱) الشرق ليقطع إزاحة 0 

(۷) الشرق ليقطع إزاحة 0 ثم يعكس اتجاهه ليقطع إزاحة 4 
() الغرب ليقطع إزاحة 0 ثم يعكس اتجاهه ليقطع إزاحة 4 


دية المتوسطة لشخص يتحرك فى خط 


@ تبدأ فتاة السباحة من إحدى نهایتی حمام سباحة طوله ) عند زمن 0 < ) لتصل إلى نهايته 
الأخرى بعد زمن ,ا ثم تسبح عائدة إلى نقطة البداية مرة أخرى لتصل |لیها بعد زمن راء 
بافتراض أن اتجاهها الابتدائى فى السباحة هو الاتجاه الموجب للمحور ‏ : 
(۱) أوجد سرعتها المتجهة المتوسطة خلال : 
(۱) النصف الاول من السباحة, 
(ب) النصف الثانى من السیاحه. 
(ج) فترة سباحتها كاملة. 
)١(‏ احسب السرعة العددية التوسطة للفتاة خلال فترة سباحتها بالکامل. 


3 
97 = 
9 
COT 
۳ 1 


> تحركة فی خط هل 


ب ا الشكل "ال اس صصص ۱ 

(الإزاحة ۹ الزمن) لفتاة تركب دراجة الشكل١‏ ۱۱ ۱ ۱ : 

(۱) صف سسرعة 3 الفتاة : لال الفترات 0 ۱ ۱ ! 
CD , BC , AB‏ فى الشكل ۱۱۱: )4(“ 0 ان 


(۲) ىف فى الشسکل ا خط يعبر 
CD. BC. AB‏ 


3 2 اخ : 
سا مج 1 


رت سح ديات 


7 
1 السباعة 8 شا . شم تعبر الكيلو 316 الساعة 10 e‏ ۹ ۳ 
ی تست ۷ .۰ 1 
NERAST‏ “سارك بها e EAN‏ دم 9۳[ 
عم 
@ احسب الزمن الذى يستغرقه ضوء الشمس ليصل إلى الأرض إذا كانت المسافة بين الأر | 
والشمس 0 105 × 1496 وسرعة الضوء فى الفرااغ 1/8 103 < 3 nesl‏ 
ييار مان اب e‏ متوجها ای سرسته ای تبعد مسا ۱ 


بي سرعته العددية المتوسطة بوحدة سس 


€ الشكل المقابل يمثل التغير فى إزاحة جسم يتحرك 
فى خط مستقيم مع الزمن, احسب : 

(۱) المسافة الكلية. (0) الإزاحة الكلية, 
(؟) السرعة خلال الخمس ثوانی الاولی. ۱ 


1)3( 


e‏ و 


پاراة لكرة القد + اة 


كان 
ب اللاعبين و ست سر عته كان | 
™ ويستطيع ا 3 ' وکان ان يعي ی م 
- ن بجر کی 
عا +سرعة ول , و ان NEY‏ 39 
ترك طالب فى السباق السنوی المر عبين یلحق بالكرة  !‏ اللاب الرل| 
1 صب ۲ 9 


غ مسافة | سباق 61:0 ویر 
: يزيم الرقم القیاسسی | مسجل لاسرم 
أ وينتهى السباق أسفل برج الساعة فى 


ان 


ابق وهو min‏ 26« کتقلیر مد 
3 رسی 
البرسة» عند بداية السباق كانت الساعة 


يها موضح بالشكل ۱۱ وعند نهايته كانت 


ر) هل حطم الطالب الرقم القياسى المسجل للسباق ۽ 
8 0 : باق ؟ 
۱ ۲) اسب , السرعه العددية المتوسطة للطالب خلال الساة 
باق. m/s]‏ 4[ 


1 ۳ : 
m/s] ۳‏ 22.92] 
ا ر 


0 زا قاد والدك سیارته رع » بينما قاد صديقه سبارته النقطة 
يارته من نفس بسرعة 
و 


د المسافة بين الارض نهاية الرحلة التى يبلغ طولها 10 50 حتى يصل والدك بسيارته ؟ min]‏ 1.74[ 
[5 498.67 2 
۱ © جسم يتحرك طبقا للعلاقة o TE r ETT‏ 
۱۱ اد m/s] a‏ 50[ 
18m e :‏ ۸ 
km/h]‏ 2[ ثلاث لاعبین على أرضية ملعبء فإذا تحركت الكرة 8 
d(m)‏ الد ی 
7 


8 إلى ) بنفس مقدار السرعة التوسطة فى .)١(‏ 


ی الس اا 
m/s , 1,4 s]‏ 15[ 


AT‏ < لتتحرك الكرة من 
(۲) ناقش إذا ما كانت السرعة المتوسطة من 


0ك 


4. 


09 ت 52575 عت ۱۳۵ 
تتحرك سيارة على طريق افقی ويسقط محركها 


و1 الحركة فى خط مستقبم Sise‏ لحك 
لسيارة ' ع . 


الرسم القابل نمثل العلاقة يبن الإزاحة والزمن 
O na 5‏ 
یھی ا 
tL‏ ؟ 

(۲) ما السرعه اللحظية للسیارة عند الزمی mın‏ 


mi‏ 8 ؟ 
(*) ما السرعة المتوسطة للسيارة به مرود 219 


1 ؟ 


الدقيقة الثامنة. 


مار الحركة لجسمین بیدا 


© الشكلان القابلان یوضحان 
أحدهما الحركة من النقطة ۸ ویعود لها مرة آخری يعد 


و 9 (الشکل ۵) والآخر يبدا حرکته من النقطة 13 انشمال 


لیصل إلى النقطة © بعد مرور 8 4 (الشکل 0)؛ | 5 
احسب كل مما يأتى : اله 
)١(‏ المسافة الكلية التى Wr‏ 01 
م OHO‏ ° | | 
الشكل (2) الق( 


(؟) الإزاحة الكلية التى يقطعها كل منهما. 
(۳) السرعة المتوسطة لكل منهما. 

۱ السرعة العددية التوسطة لكل منهما.‎ )٤( 

km/h}‏ 5 , ظ 

ئ" , 1۳/۰ 1 فى اتجاه الجنوب , 0 , kK"‏ 4 فى اتجاه الجتوب ۳ 

جاه الجبوب ,اا ۱ Bm,‏ 1 


قطرة زیت على الطريق کل 5 5 كما هو موضح 
بالشکل» احسب السرعة التوسطة السيارة خلال جر ب ب ا 5 8 ۱ 2۷ ۱ 
ا 17 E‏ 

24 


m/s ,0 , 008m 


ان يت 60 رای 
۳ الیم پازا بن ناوتان واو لساك 
د 68 | | () احسب السرعة المتوسطة لین دين 
8 ۱ الفترات الآتية : 
(۱) من 0 إلى 5 2 
(ب) من 0 إلى 5 4 
1 (ج) من 8 4 إلى 5 7 
(د) من 0 إلى 5 8 
مس سس (؟) احسب السرعة اللحظية للجسم عند زمن : 
الشكل «0) سفن (ب) 5 3 (+) 4.5 (د) ۵ 7.5 ۱ 
m/s , 125 m/s ,-3.67 m/s ,0 , 5 m/s ,-2.5 m/s ,0 ۱6۳۷۵۱‏ 5[ | 
© ۷ يبدأ طفلان ۸ اك الإ rS, tt‏ 
السافة بينهما 10 135 وکانت سرعة الطفل ۸ هی ۳/5 675 2 1 
[8m , 20km.‏ وسرعة الطفل 8 هی ۲0/۹ 5.25, 1 
4 ا بعد كل منهما کان نط € عا ينذا بلان, m , 59.06 m]‏ 75.94[ 
3 ۳ تا هت ب 1 
1 
3 # تسب فتاة فى خط مستقيم بسرعة بت 0/5 5 من القطة ۸ إلى القطة 8:ثمتعود فى ۱ 
خط مستقیم أيضا بسرعة ثابتة بثة 10/5 3 من النقطة 8 إلى النقطة ۰۸ احسب : / 
(۱) السرعة العددية التوسطة خلال الرحلة کلها. ۱ 
۱ 


(۷) السرعة التوسطة خلال الرحلة کلها. ۱ ]0, m/s‏ 3.75[ 


* ۶ ۲ 
بر 
۹ 
۹ ۳۷۳ ۳ 
8 0 ۱ 
1 5 مف ٠‏ 


زتين الآتيدين 
دن تسیا 
: ل فى جا 0 

3 خط مستقيم لدة د ۰ سرن | 
(ب) جسم يتحرك فى : 


۱ بسرعة 10/5 10 ثم يسير‎ 100 m 


الإزاحة ب الزمين) للحالدن 


(۷) ارسم منحنی ( تة فى كلتا الحالتين. 


الحصول على السرعة 


© “مها الرسم البیانی القابل یمثل حركة 
آتوییس على طریق مستقیم : 
(۱) احسب السرعة التوسطة للأتوبيس 
خلال رحلته. 


| (؟) صف حركة الأتوبیس خلال الفترة 
من 5 40 = ا إلى 5 70 < ] 
1 
1 
SD 20 30 4۵ 50 60 70 ۲۵ ۱‏ 
۱ ۱ 
f ۱۹1/۹ ۱ ۱‏ 
5 ل الجدول التالى يوضع العلاق بي الإزاحة (4) والزمن (0) لحركة سیارة 
0 
۰ ات 0 
am] 4 | 8 |] 21 16 | 0 0‏ 
۲ 0ب الرسم یچد.: 9 
۱ ۱ 
۱ کو »المع عة. منتظمه 
۳ ) ( دوع لسر [سرعة ..- 1 1۳ 
۹ 
سس :1 


1017 ثم لدقيقة أ 
ن Om.‏ 


مينست على لومم :|| أ إذا بدأ جسم حرکته من الک . ۱ سره 
۴ کر ۱ التعبير عن دا )ء + 2 .۰ 2 لتص] 3 
۷۱ 15 ۲ دور نا 9 انيدو من اراق دع ی ۴بتا مروى ومن 6 
1 نت 96 طب 
ار @ إن كانت العجلة تحسب من العلاقة Av‏ م۷ v= fat O‏ 
ت ۵ 85 
5 ۲ ۴۳ توربج 4 خلال زمن 5 2 هو “أن مقار کی نیا وو ہے و ا 
7 ۱ 
m/s ()‏ 6 (ج) m/s‏ و 
E 6‏ نثأ m/s O) 10 m/s‏ 12 
اله | in‏ ۳ مه مقدارها 0/5 5 لدج و و زور ن العجلة التى ید ك 
2 مساوی 
3 ۱ ست 6 er‏ ۱ 
@ إا تحرك جسم من السکون بحیث تزداد سرعت ۱ 
2 بمعدل منتظم حتی وصلت إلى 1/5 50 خلال 


۲ 
1 2 

۱1 ورم > (ب) m/s‏ اج 2م/ 2 

60 m/s O) 40 m/s ت 3 عا‎ E 5 10 | 

ar TT La on 1 

۱ ۱ a 

0 السرع لابتدائية أكبر من السرعة النهائرة © السرعة الابتدائية أقل من السرعة النهائية 

| 5 السرعة الابندانية تساوى السرعة النهائة 9 رت السرعه ثايتة المقدار 


0 0 0 0 


[5.71 112/5 | 


@ نی الشكل المقابل تتحرك السيارة بعحلة منتظمة 
| (ل) موجبة (ب) سالبة 


ت البيانية سس egit,‏ ` 


۱ 
۱ تو‎ 0 
a d d 0 
1 | 8 ۱ ۱ 14 0۹ , رما منتشبة‎ 
٠ : اي‎ 7 ۱ | 
@ @ 


([) تزداد بمعدل منتظم 

(ب) تزداه بمعدل غير منتظم 

() تتناقص بمعدل منتظم 

() تتناقص بمعدل غير منتظم ٠‏ ( 
تايل اعلاقة بين را چسم ا 


يوضح الرسم البيانى 
والزمن (0) ويتضح منه أن 
m/s Ls 0‏ 10 + 
(ب) منتظمة 51/82 5 
(ج) منتظمة ۲0/92 5 + 


اجه تر ج 


000 1 
A 
0 ات‎ 


1-1111 111 11 
ی 


ERS 


HEG 


ة منتظمة. فأي منها له عجاة 


v(m/s) 


() نصف © ان ۱ سرعتها الابتدائية. 


۰ ۱ ق اة یاه ای تسعة زرد 
رین القيمة يه لعجلة "حرك السیارة ی 'مثال سرعتها الابتدائية خلال اريع ثوانی 
ج ثلائة أمثال 


نا كان اتجاه عجلة الجسم هو عکس اتجار (د) أربعة أمثال 


5 ۹ سرعته فان 
السرعة اللحظية تتسا تس 
1 ۲ مع السرعة المتوسملة 5 عة | 
(ج) سرعة الجسم تقل بمرور الزمن سوبي د ا 
#زاحة تساوى صفر 
0 رز كان اتجاهى السرعة والعجلة سالبين = 
(ل) تزداد مسد م (ب) تتناة 
فص سرعه | 
ج) بتحرك الجسم بسرعة ثابتة رز 
(ن) يتوقف الجسم عن الحركة 
© بدأ أحمد حركته من السكون بعجلة منتظمة 60/52 1 فإزا ى 


نت سرعته المتوسطة 11/5 1ء 


اومن حرکته .مد 
(150 (ب) و 2 (ج) و4 40 
0 


(أ) منتظمة موجبة (ب) متغيرة سالبة 


(ج) منتظمة موجبة ثم سالبة رد) متغيرة سالبة ثم موجبة 


الشكل القابل یوضع العلاقة بين السرعة (۷) 
والزمن ¿ (۱) لجسمنن ۸ . بدا حرکتهما من 


م7 يا و ف الات ادر اور 


١‏ یه ای الوا ال ا قي الب 


فان الشكل الذى ييف 


۷ ۲ 


( يوضع الرسسم البيانى المقابل العلاقة بي 

سرعة حركة حسمين ۸ ۰ 8 والزمن؛ فأي 

ی 

(1) یتحرك کل من ۸ ۰ 8 فى اتجاهین 
متضادین من 20 1 إلى 3 = ] (9)) - 

(ب) عجلة ۸ , 8 فى نفس الاتجاه 

؟ (ج) عجلة ۸ أكبر من غجلة 8 

| (د) يلتقى الجسمان فى نفس الموضع بعد 5 3 


تار ی اس چ 


© “يها بدا حرکته ع لنب کون بعجلة منتظمة فكانت سرعة ال 
ی ۵/۳ 19 فتکور سرعته التوسطة خلال زمن ۲ 2 هی ۳ 1 
m/s (i)‏ ۱0 (ب) m/s‏ 20 (ج) m/s 6 30 m/s‏ 40 ۱ 


هه a a‏ 2 
ا يبين الرسم البيانى المقابل حالة جسم بدأ حرکته من 


بهي اکل المقابل يوضمسح منحنی تغير ال ری 
الزيئ لسيارة تتحركك عطس طول طريق مستقیم, ۱ 
ری ريمباراءت الآثيا صحیی ؟ 
یج ما e‏ زم ۱ ۱ 
م ررسبيارة تعود لوضع بداية حركتها خلال و 5 ١‏ 

(ج) إزاحة السيارة تزيد بمرور الزمن 

(2) سرعة السيارة تكون سالبة 


1 الزمن» أى الأشكال البيائية الآتية جر ١‏ | 
| 


وی = 


لعلاقة بين السرعة (۷) والزمن (1) 7 00 


لثلاثة أجسسام ۸ , و , م 


" صف حركة کل من الاجسام سم ۱ 
أ باشتیاراه افوسف الیش بدا التالية : ۸ OE‏ 
(سرعة ثابتة - عجلة می وی ور سا ga‏ 
۱ 0 ووه 
© فسر العپارات التالية : 
(۱) العجلة كمية متجهة. 
(؟) إذا تحره جسم پسرعة منتظمة فان العجلة < صفر 
69 إن كانت سیل الجسم تسادى سوا قل مدا يني ر الز 
۳4 @ ماذا يحدث إذا ضغط س‌ائق على فرامل سيارة متحركة بالنسبة لقيمة العجلة والسرعة | 
مم ۱ [ 1 
3 ۵ هل د يارة ان نکن سرعتها فى اتجاه الشمال فى نفس الوقت الذى تتأثر فيه السیارة . 
@ ”چ الرسم البیانی المقابل يوضح العلاقة بين السافة (0) Eb‏ #9 
.م طيقا | 
والزمن (!) لجسم یتحرك فى خط مستقیم : 7 MM.‏ تب ١‏ 
(۱) صف سرعة الجسم بين النقطتين : ۱ 
A.B )[(‏ )ب( B.C‏ ۱ 


جم 
رم 
ص 


مافلة ية .ت ك د جلة a‏ ۳ ۱ 1 
اش کا 
5 الافقی. وكل من (1) , (2) ل الآتر 
۱ ۱ على | 


G3) 
1 
E لژفن. .ی‎ 
۱ الكميات الفيزيائية ا ر‎ 
ی ر ري‎ 
١ رضخل یا > نتعلى یصف ری‎ 
: خم لرسم البیانی الذى یصف نفس الحركة‎ 8 
. ۱ ونفعءةنقورععنوروووةةن 3 سر سبك‎ ۱۱۱ 
س ۳ 66 سس ل‎ 5 
72 10-5 610 ارد ۱ ۱:۱ ها مه‎ ۳ 
ول‎ ۱ 
۱ مفرا ؟ فسر إجابتك. ۱ اسا‎ 
6 ازهن = ع رمن ج / الزن 2 و‎ 
2 6 ة العجلة والسسرعة ۱ (ب)‎ 
a 
۱ 7 البیانی المقا‎ ١ 

ی تتاثر فيه اسا هشه الرسم البیانی المقابل یمثل حركة ۱ 
جسم فى خط مستقيم خلال ثلاث فترات 1 ظ 
زمنية. رقب تناز لتا الفترات الزمنية الثلات 3 )1( ْ 

۱ 
© | متا لمقدار السرعة الذى يكتسبه الجسم. ْ 
: ]+ مس 
5 50 
dim) 5 , 5 :‏ 
Er. 9»‏ 4 ا الشكل ۱۱۱ يوضح تغير الإزاحة المقطوعة (0) . 
1 لجسم متحرك مع الزمن (۱) : آ 
)١( 3‏ من الشكل ۱۱۱ : 15 
e 15‏ 
(۱) صف حركة الجسم خلال الفترة من 0 <) إلى ۰ 
5 2 = ). واحسب سرعته خلال تلك الفترة. / 5 


(ب) إذا كان الجسم بتحرك بعجلة منتظمة موجبة 


من 25 = ]إلى 48 -)ءقم بإضافة رسم ا 0 
مقترح فى الشکل (۱) يمثل الحركة فى هذه الفترة. ۱ 


` 


E 9‏ سه 


> قر کا عر ابا سگم 


۱ على اش البيائية فى الشكل ۱۲۱ 
۷۱ مأل حركة السسم خلال قشر هن 0 © ) 


ابا م ها بو سم ان الجسم ممهر 4 . 


سنتظمة 889/67 2 من 28 = ) إلى 4 4 | ' 


سبارة سر عنها ۷۹ 20 اسستخدم سانقها الکابع (الفرامل) فتفیرت سرعتها بمرور 


ارهن حمى بوففت. كما هو موضم بالشكل؛ احس. 


ات ۱ 10 6 4 2 0 ۱۱ 
اسبرعة المتوسطة للسيارة ۵ مو هن هو 8 س 
1 ۳ ۲ العجلة التى تتحرك بها السيارة. 
۷ 7 
ٍ ۱ وما نوعه اسالبه , اس 2 - , لن 1| 
2 © ,۱ 
TE‏ من الشكل البيانى المقابل 
ET‏ 
١ا‏ صف وم الحركة خلال 5 12[ 

11 
0 ۷۱ "حصب عجلة الحرکة فى کل جزم 
7 () لحسب للسافة ااتی اميا اين 

C JI Bi خلال حركنه‎ ۳. 

5 من 8 إلى 


1 mw ED 


۳1 


۱ وجا - الزمن) الذى يمثل حركة 


1 
11 5 
۱ يذ لجسم 0 


| 2 3 17 
م ريبكل المقابل يوضح عداد سيارة تتحرك على طريق 
| ...تقيم وبسرعة ثابتة : < 


۱ 0( احسب المسافة التى تتحركها السيارة خلال 


| ,) ارسم على الشبكة البيانية التالية خط يمثل حركة 

السيارة خلال النصف ساعة المذكورة فى .)١(‏ 
(۲) بعد النصف ساعة الأولی» وصلت 

السيارة إلى طريق مائل يرتفع نحو 

جبل. استغرقت السيارة نصف ساعة 
۱ أخرى لصعوده. وأثناء الصعود نقصت 
| سرعة السيارة بانتظام حتی وصلت إلى 
k۳‏ 30. قم برسم خط يمثل حركة 
٠‏ السيارة أثناء صعودها الجبل على 
| الشبكة البيانية السابقة. 


مو تعره -. 0, 09/92 5] 


< )) 


1 


0 02 04 06 8 


4 کپ يتسابق عدا 
م وج10 من بداية ااباق ورس 25 خلال 
السيارة بمعدل منتظم من 0 إلى * 

السباق ؛ 
الخمس ثوانى الاولی من ' . العدا ء والسيارة 


(۱) ارسسسم 
على الشبكة البيانية | لوضحه. 


د 


س العداء خلال 5 ٍ 
| (ب) الإزاحة التى تحركتها السيارة خلال ؟ 


3 که يتصرك قطار فى خط مس تقيم بین 
| محطتين» حيث ينطلق القطار من السكون من 
المحطة الأولى متسارعًا بانتظام بين الموضعين 
۸ . 8 ثم تابع حركته بسرعة منتظمة بين 
الموضعين 8 ۰ € وبعد ذلك تباطاً بانتظام بين 
الموضعين 6 :73 (بنفس المعدل بين النقطت ين 8 ۰ ۸) إلى أن يتو قف عند المصلا ۰ 
الثانية» إذا كانت السافات ۸8 . 8٣‏ , €2 متساوية واستغرقت رحلة القطار 
بين المحطتين خمس دقائق» احسب الزمن الذى يستغرقه القطار لقطع كل من المسافات الثلاة 
[20s , 605 , 120 5[ CD , BC «< AB‏ 


أ 0 الجدول التالى يوضح العلاقة بين الزمن والسرعة لجسم : 


ظ 0 61 |5 ]01 0 ۲۳۳7 
۱ 6 | کارا 
)١( "‏ ارسم العلاقة البيانية بين السرعة (۷) على الحور الرأسی, الزمن (4) على احور الق 
ظ " (۲) من الرسم آوجد : 

(1) قيمة × › ¥ 


العجلة المنتظمة التى يتهرا 
(ب) : لتى يتحرك بها الجسم. m/s , 10 m/s]‏ 550لا 


يتوققف عند المحطة 
رقت رحلة القطار 
من المسافات الثلاه 
60s, 120 '‏ , 5 120] 


| 


J| BS. S0ms, 10 


0 وی إذا تحرك جسسم من السس‌کون 
ررتوسطة 7 بعد زمن ) هی .... خط مستقيم تكون قيمة سرعته 
at (‏ 


وت (ب) al‏ 2 
(ج) 2 (د) 2 


ي هي الشكل القابل يوضع منحنى (السرعة - الزمن) | 
| يارة تتحرك فى خط مستقيم, ' فإن السيارة عند ۱ ١‏ 
النقطة © ا ی 


۴ e 
١ (ب) تتحرك بسرعة تناقصية‎ 


۱ ۱ 
'" (ج) تتحرك فى نفق تحت الارض 

ر 2) تتحرك فى اتجاه معاکس لاتجاه حرکتها عند النقطة 8 

ا تعرد سسيارة سسا ما 113 ئية 10/5 25 شما فإذا كانت عجلة تحرکها 80/92 3" 
جنويًا فان سرعتها بعد 5 6 هی ور 
() 10/5 7 شما 

(ب) 171/5 7 جنويًا 

(©) 10/5 20 شمالا 


(د) ۳9/۹ 20 جنویا 


بس سس سس د تن 
و 0-0 هشع عي سجس سس 


| بين الرسم البیانسی القابل 


حركة شخصين (حسن؛ عمر)» فأى 
العبارات التالية صحيحة 4 Ne,‏ ع 
(1) سرعة حسن التوسطة آکبر من سرعة 
عمر المتوسطة 
(ب) یتحرك عمر بسرعة غير منتظمه (1)9 
(ج) يبتعد حسن عن نقطة الاصل 


(د) یتقابل عمر وحسن فى الثانية الثالثة 


يتحرك طفل فى خط مستقیم كما بالشکل 
المقايلء إذا استغرق ك 20 ليتحرك من 
النقطة © إلى 12 فإن سرعته المتوسطة 


(السرعة - الزمن) لسيارة متحركة, 
فان الفترة الزمنيسة الي تون فيا 


۴۲ 1 
` 
< 
2 
49 
E 
گے‎ 
9 


۳ 88 ا يبي ر 
الى أن كين مسرعة الجسم من رر فى اتجاه الشرق 


1 دحركه ثارتة 
(م) أن تکون سرعة الجسم ثارتة 
ن لجسم ثابتة وعجاة , 1 
ظ و تحركه متغيرة 
ا سس دا a‏ 
أن الجسم يتحرك بعجلة Ege‏ 
m/s 6‏ 10 + 
m/s ٩‏ 2 - 
m/s ©)‏ 5 + )۱ 
5 
(د) 20/52 2 + 
Ta. >‏ ` كط رکنم 


© ي تبدأ سيارة حركتها من السكون حتى د لسرعة ۷ ثم تتباطاً حتى تقف ثم تعكس 
اتجاه حركتها لتعود إلى نقطة بدايتها للحركة بحيث تتغير سرعتها بنفس طريقة تغيرها فى 
رحلة الذهاب» فأى الرسومات البيانية التالية يمكن أن بصف حركة السيارة ؟ ED‏ 


1 


0 سا نمم 0 د 


هف 
١‏ 


56 
< 


1 
1 


© ماذا يحدث إذا ضغط سائق على فرامل سيارة متحركة بال ةا الا ' 
والسرعة النهائية).؟ 


5 قفا 
او e‏ و 0 مه ل 
یر 
سم مهم مهم موم مهم ةلهو موم موم ۱ ۱ 
1 
3 


١ 


ا 


9 اذا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة فكانت سرعته المتوسطة خلال 


5 احسب سرعته المتوسطة خلال و‎ 3 m/s 


كك ۳ 


1 = کا | ی ا 
® کال الا اسم ی ےو و 
بط مستقیم, ١‏ 1 #مسمین مد اق 
9 تن مات ین ارم ور 2 امس a‏ 
الجسم فى كل حال2 : اکل نموذج موضحًا نوع عجلة 
Ci SIN‏ 
١ (‏ همد ا 


2 بعد سرقة سيارة من أحد الجراچات حاول 
السارق الهروب بالسيارة متجهًا نحو باب 
الجراچ بسرعة منتظمة 12/5 12 وعندما : 
كان على بعد 17 50 من الخرج قام رجل ۱ هرو لويم 
الامن بالضغط على مفتاح #غلاق باب الجراج فبدا الباب بالنزول من ارتفاع 150 2 
بسرعة 1۳/5 0.2 فإذا كان ارتفاع السيارة 70 1.4, فهل ینجح السارق فى الهرپ ؟ 


سس ای 


۱ الدرس الثالت ۶ 


نموده امتحان (2 عن الفصل الثالى 


لاد 7 ب من العلاقة ۶ at‏ }+ ]رن ل »گانت سب م1 
ك بعجلة m/s‏ 2 8 


200 m @ 100m @ 


' فإن مقدار إزاحته بعد 
9 ۳ . (د) 400m‏ 


۱ 
0 و و یس ا 912 
م بتدائية 19/5 6 ويتحرك ال بعجلة 0/52 4, ۲ 
هو 


20 m/s O 15 لس‎ © 7 5۵ 


2 0 
6 إذا بدأ جسسم حركته من اس کون واستغرق زمن ) ارچ عدديًا قيمة عجلته (8) 0 
| سرعة ۳0/5 16 فان قيمة عجلة تحرکه 55 205 ب 
m/s O . 89 @ 4 m/s” @ 2 m/s* (0)‏ 16 ۱ 
Vi -0 ۱ le‏ تن کل 
8 الرسم البيانى الذى يمثل حالة جسم بدأ حركته بسرعة أبتدائية (,۷) وتحرك بعجّلة منتظمة 


۳ Re موجبة (8) خلال زمن (]) هو‎ 
m/s) ۷ (m/s) v(m/s) v(m/s) 


ف 1 
(8) )سس ی 10 ()) 
0 


۱ 3 2 ۱ 250 :تظلمة “20/5 1.5 فان سرعته تصل | 


۵ 7.5 خلال مسافة قدرها 
O‏ ۱1257 و م1875 6 18757 


1875 m (د)‎ 


۱ ات موعت اتوس خاد ا من بداية ر 
بد جسم حركته من ا 3 من بداية الحر هى جح حورو و وي 
۳۳۳ . ر مته اللحظية بعد بعد مروډ )@ m/s‏ ۱۱۰25 رد) m/s‏ کرو 


© 5 وس کل 12 


15.4 m/s O) 
سطة عندما‎ ۱ 
لتو قط إناحة بر‎ aa 
سرعته التوسطة خلال 5 0000 كلد‎ 9 10 m/s قلق‎ 
0 80 m/s O) 10 m/s @ 40 m/s (ب)‎ 2 m/s رل‎ 1 
PP الرسم یی الذى یش حال جسم با حرکته مسرعة بان تساوع صد )ترد ہے‎ 6 
۱ ی ات‎ roo منتظمة موجبة هو‎ " 
٠ 5 اه‎ d(m) d(m) ١ 
ادلی وا (2)82] مه (2)52] يكساه (2)52غ‎ ١ ۱ 


ياس ب دري 
3 ۱ (ب) ميل منحنى (] - *) لحركة الجسم هو 5 
+ (ج) میل منحنی (2 -4) لحركة الجسم هو 2.5 


(د) ميل منحنى () - ۷) لحركة الجسم هو 2.5 


عام 


فيم مسافة ل بعجاة 


. وتحرك 
/ بمعجلة م الأول ضعف زمن تحر 
۱ : ر ك ١‏ = 
لجسم الثاز 3 


منتظمة, فإذا كان زمن تحرك 


82 ؛ 8 إن اله 5 
اة تحرك الجسم الثانى ل aT‏ 


1 
~~ 1 
1 (ب) 2 چ 1 ۱ 
۱ ۰ © 16 
جسم د ۰ نتظمة من | ا ۱ 
سكون فقطع إزاحة ل خلال زمن اء فإنه يقطع خلال 


1 (ب) 4 2 (ج) 0 4 02 12 


© سيارة تتسارع بانتظام من السكون لتكد تسب سره ۷ اما تل لدت > 
سرعة السيارة عندما تقطع مسافة 0 2 هى ی 


: ۷0 (ب) ۷ 1/2 © 2۷ 4۷ 


© يوضع الرسم البيانى المقابل العلاقة بين سرعة 


فی ازاحة الجسمین هی تب 


١ ۱ 1 1 ۱‏ 1 د72 
نفك 
المقابل يوضح حالة < 


۱ البياذ 
4 الرسسم الپپانسی . مجلة الحركة 


يتحرك بعجلة منتظمة فت 


© “ةلم ۰-5 1.55 


(© “لم 3.33 - :125 


5.01 s. - 5 ۳/۶ )© 
3 ۵ ۰٩/5 m/s CO) 


® الرسم البیانی القابل يوضح العلاقة بين 
قيمة الإزاحة الكلية للجسم هى 


20 m )[( 


الل بدأ رجل الحركة من السكون بعجلة 0/52 0.5 
من جوار العمود ۸ حتى وصلت سرعته إلى 21/5 2 
ثم تحرك بهذه السرعة بانتظام حتى وصل للعمود 8, 
فيكون الزمن 
(6 45 
(ج) 125 


© *# بتحرك جسم طبا مق کی | < » کین سرعته بهذا ۳ 
ms ®‏ $ (ج) m/s‏ 3 )ج( m/s‏ 4 


© * تبدأ السيارة ۸ حركتها من السسکو: 7 


اس وه گناس نفس لس سس 2 


.يما كانتا على بعد 10 200 لحارة المر . 
وعط ۳ 5 > ”ديه فى ات 
ال میدن بنفس مر زر 6 کل مساق هیا سرد 5 20 ۱ 
قيمة | | رة القابلة فبدأ فى ۱ 


دم سار 9 
2 و - رديهما بالكار يجب أن تتحرك بها السا 
m/s 0‏ © لس ۱ ۴3 بارتین 
m/s 3‏ 2 
بد.خل قطار طوله 0 100 , 


4 : فيكون الزمن الم تب طول ١‏ | 


1 @ 5 58.81 بوي 


قسی سيان 
AA:‏ ا موی 
۳۹ د النپاثیه للجسقین 4 SE‏ 
افيس بن > نیم ۳ 


0 © 
)© و 


۵ ۶ إذا تحركت سيارتين من السكون من نفس 

دش ۳ بال کل فکانت 
۱ السافة بینهما بعد زمن ] هی 17 200 فتکون 
| السافة بینهما بعد زمن ] 2 هی ی 
20050 (ب) m‏ 400 
9 (د) m‏ 1600 


۱ طریق نحو الغرب بعجله ۶ 2 وفی نفس اللحظة 
وعلى مسافة 20 1000 تتحرك السيارة 8 فى 


فمتى تلتقيان ؟ ااام 
() بعد 5 6.08 (ب) بعد 5 74 
(ج) بعد 5 21.5 (د) بعد 5 40 


الامتتحای فيزياء / أولى ثانوى / ترم ول + ۲ (۶ : ") اب 


4 هل يمكن تملبيق معادلات الهرکه عندما : 
(۱) تتغير عجلة تحرك الجسم مع الزمن. 
(؟) تكون عجلة تحرك الجسم مساوية للصفر : 


ناقش إجابتك. 


69 اذا كانت المسافة 4 التى يقطعها بو E‏ 
اذكر 9 تن نييما ' العادلة نت الچسم. 


@ الشكل القابل يوضح العلاقة البيانية بين 
السرعة والزمن لجسمین ۸ ۰ 8 تحركا من 
السکون فى خط مستقیم : 
(۱) ای الجستمن نتحرك نفتظلة اکیر ؟ ولاذا ؟ 
(۲) أى الجسمین قطع مسافة آکبر ؟ 


@ قام طالب با 0 
Tans: 3‏ که‌ناستخض| 


هس ویس ويه شاه ا قم العرية كل ان 1 ۱ 
فحصل على الشریط البین فى الشکل : 91 


تب ۰-۰ ۳ 
)١(‏ صف حركة العرية. ١‏ ل 
0( احسب السرعة المتوسطة از 000 ره 3 ١‏ 
إذا كانت الازاحة القطو : 
عة من١١)‏ إلى 1۲۱ تسارى 100 


(؟) احسب عجلة السيارة 


0 ى الشكل كرة تنزلق من السكون على 
فا على سطع أ 

ب الط( ۳۰:۲۲( )الصا (ء) موقم | “م بعجلة ثابتة, 

الشدكل آجب عما ياتى : © الكرة کل و 0,5 , 


ل من الشکا 
و) كيف تسد ۳ غلى أن سرعة الكرة 
(م) ناذا تزداد السرعة ٩‏ ه تزدان » )ئ( 


م احسب عجلة الكرة إذا علمت آن السافة (؟) إلى 
: 4 (۶) تساوی 111 2 
© د يسم الصزكة فلي خن 8 : 
۱ ۱ مسيم من الو مي ا وا سای 3 وا ۲ ۱ 
ات انه یمکن حساب موضعه النهاثی )من ۱ 
من مره X= x, i, + Ve):‏ | 


العاد ۱ 
0 هه ال ر d= t> ja:‏ 
ف که فسن لاذ الوقف التالی مست 1 e‏ 4 7 بح تقو ات | 
كته ۱ 1 
ويبداً جسم حر من لسكون بعجلة منتظمة ويتحرك فى خط مستقيم ليقطع مسافة 17 30 | 
خلال 5 ۰10 وکانت سرعته فى نهاية هذه الدة ۲0/5 8». ۱ ۱ 
۷ © ۱ 
با من الک )سب الزمن الذى تستغرقة رة لوقف تماما عت بر ی مدرجالطار إذا علمت أن ۱ 
am )0( 10:04:59 am )۱( ۱‏ 10:05:01 ظ 
m/s , 9 m/s , -3 m/s] 10:05:04 am (r)‏ 17[ 
hre‏ ا و 
(۱) سرعته النهائية. 
m/s , 600 m]‏ 60] 


(؟) السافة التی قطعها 


اب 


الهدف بفرض أن العجلة منتظمة. ب 7 ا ۳۳ 
فة افكقتؤه من 06 847 ماسر ی 

تعجيل الکترون بانتظام فى آنبوه 

سم ۳ الزمن الذى | تفرقه الالكترون لقطلع تلك زا 


خلال مسافة قدرها 00 5. 1. احسب 
8 


تن 
1 هع ع أن مين سم نوت وه OT)‏ ونا 
تتحرك سيارة بسرعة 20/5 20 وعندما استخدم سال 
مقدازها 016 2 , احسب + 2س - 6 
)١(‏ الزمن اللازم لتوقفها. 
)١‏ المسافة فة التى تقطعها حتى تتوقف. 
sma a +‏ یم سے ` 


0 


0 
PORE‏ عة ابتدانية mis‏ 40 وعجلة سالب mis‏ 4 


حسب المسافة القطوعة خلال 5 5 ۰ وعتى ستوقف 8 ۲ , ورور 
1 / ¥ 24 م 


ينها 0 72 ره مج سا معاي m/s?‏ 2, 


ی سس ۶ 4 
١‏ المسافة a4 ١‏ 
عشم سے اي ف ا د 
۱ 128( 


سسيارة تتحرك بسرعة ۷۳۷8 56 فإذا كانت ا 1 
ی کی e‏ 


سس 


100 06 »على بعد‎ a 
على الفرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة مقدا‎ 
هل يتخطى السائق الإشارة ؛‎ )١( 

[؟) احسب الزمن اللازم حتى تتوقف السيارة. 


| تغلسق الطریسق, ۱ ف لتريستق 
ننا و 6 سام بالقيرى ل اليجسئ سوه فجن 


1 

: میا ۱ عسل ايبطسى ااسسیارة رميلة 

و طلسي وتسيب 4248م بر . دصرو ۵ 42 زا كاز ابن 

بارة الشجرة. "سب السرم التی تصسدم بها 
تيدأ حرکتها من السس‌کون بعجلة مزتیزی: ۳ : 

ربا تبه 1 ۳ : ۱ مقدارها 0/67 2 بر و م . تھا 5 
بف * قيقة» ثم تم سستخدام الفرامل ود ' 6 وظلت سرعتها ثابتة 
ف ٠۰5۰‏ ۱ بدت 5 نتحرك بعجلة سالبة حتى توقفت 


ب) أقصى سرعة تحركت بها العربة. 


۱ . وب ۱ () السافة الكلية التی قطعتها‎ any 
ی ل بيائيًا حر لعربة فى علاقة بين السرءة‎ 


والزمن. nwt , 426 ml‏ 12[ 
رك سيارة بسرعة قدرها 0 فان 36 ایم خی m/s‏ 10, 
اللي السافة المقطوعة فى الثانية الثالثة. ml‏ 20[ 


الشكل المقابل سيارة تتحرك بسر عة منتظمة 
بقدار ها km/h‏ 60 على طريق مس._تقيم, 
اجا سائق السيارة بش احنة مسللة تد قلق 
من 0 45. فقام باستخدام الفرامل وتناقصت 
السرعة بمعدل ئ 2.77 فى کل ثانية, 
بت ديم أن السیارة سوف تصطدم پالشاحنه. 


ال : بعجلة منتظمة 1/57 2 ویعد أن قطعت 0۱ 100 ما ۱ 


سبارة بدأت حركتها مر اق ع 1 


وه 


oe 


۱ 


با من السكين. فإذا كانت السيارة ۸ تتحرك بعجلة 8 
و 50 أصبحت سرعة السيارة 8 تزيد 


رت 


انطلفت سیارتان 8 ۰ ۸ من نفس 
والسيارة 8 تتحرك بعجلة ۸ 1.5 وبعد زمن 
السبارة ۸ بمقدار 5/8 ۰50 اف آي !50 ١‏ 00 
)١(‏ قيمة العجلة 8 ۹ 
|') الفرق بين المسافة المقطوعة بو ظ 


1 bi ۹ 


is ۹ 1 (‏ 
2 مواد يي 

یتحرك جسم طبقًا للملاقة 12 3 5 < ۰04 , احسب ` 
)١(‏ السرعة الابتدائية للجسم. 

(۲) العجلة التی یتحرك بها الجسم: 
(۳) الزمن الذی يمضى حتى بتوقف 


)٤(‏ سرعة الجسم بعد أن یقطع مسا 


أ مسو 0 
فة قدرها ۳ 2 


m/s]‏ [1. 4 953 بكم 
۴ 

(1) السرعة عاش لس " 

(۲) العجلة التى یتحرك بها الجسم. 


(؟) المسافة القطوعة خلال 5 10 و 


یتحرك جسم فى خط مستقیم طبقا للعلاقة 0 5 + 36 1 ,۷ + احسب : 
(۱) السرعة الابتدائية للجسم. 
(۲) العجلة التى يتحرك بها الجسم. 
(۳) الإزاحة التى يقطعها الجسم بعد 5 20 
[4) الإزاحة التى قطعها الجسم عندما تصل سرعته إلى 53/5 20 
۱ (5) سرعة الجسم بعد 5 15 5 نه م 724 , م 620 , ml?‏ كن , (ak‏ 
® الشکل البیانی القابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن 
لجسمين ۸ ۰ 8 يتحركان من السكون. احسب 
)١(‏ الإزاحة التى يقطعها كل جسم بعد 5 6 
(۲) الزمن الذى يستغرقه الجسم 8 حتى يقطع 
نفس الإزاحة التى قطعها الجسم ۸ بعد 5 6 


[؟ 7.35 + 90 , 00 135] 


#۶ بدأ نمر الجری عندما رأى غزالة تبعد عنه وم 15 ۱ 
وكانت تجرى بسسرعة منتظمة ۳0/5 2 فإذا علمت أن التمر 
يجرى بعجلة منتظمة موجبة “0/5 2, 
متى وعلى أى بعد يتمكن النمر من الغزالة ؟ 


17 


ی وی افشکل المقابل» سيارة شر 
م با ذا ۷8 عن طريق سر ۱ 
|" بدا تقريرًا عن سيارة متسرى: روم کا جل 

وود يمه الطريق, ہے 
يبرن الشسسرطة بعجلة 6/67 افر و 
ا أن تکون السسيارة (8) إذا أرار 
ا پل اللشسرطة الوصول إلى التقاطع قيلها بز 


بر 5 30 ؟ 


اجه ناریه بتحرك 4 متيل 5 
۱ درا < ریا پسحرت بسر عه 
راکب ۱ ېسر منتلعة 2111/8 وفور مرور الدراجة بزادار سيارة شرطة, ۱ 
۱ . : سد ن ٩‏ ۱ 
"12 بت السيارة اا بمجله منتظمة 10/67 0.5 لطاردة الذراجة النارية. احسپ : ۱ 
الزمن اللازم حتى تلحق سيارة الشرطة بالدراجة النارية. : 


. ۱ 
الافة التى تتحركها سيارة الشرطة قبل أن تلحق بالدراجة النارية. ‏ ۱8۰,۱6 
۴ 
رل التالى ببین العلاقة بين المسافة التى يتحركها جسم فى خط مستقيم بعجلة 0 1 
هة والزمن ۱ 
75 


ls 
ر ارجد العجلة التى بتجرك يها الجسم.‎ 
ارسم العلاقة البياثية بين السرعة (۷) على المحور الرأسی‎ )1[ 


6 ۱.5 
إ!) من الرسم أوجد سرعة الجسم يعه 


, الزمن ()) على المحور الأفقى. 
m/s? , 9 m/s]‏ 6[ 


۱ ۳ سقوط چسم سقوظا حرا تتف مں نقطة لاخری 


(7) كبرت 502 232 مجلة حركته دا كثافته 
e ۳‏ سس اا 
8 جسما, ل لهما نفس الحجم من مادنین مختلفتین يسقطا, ن معا سقوطا حرًا من نفس * رشا 
| بغرض (همال مقاومة الهوا ۰ أ العیار ات الاتیه صحيم ؟ 
؟ لايعلا TOE‏ أو ی بصل الجضم ا ي 
۱ (ج) عهلة عجلة حركة ال Nf‏ ۳۹۹ اد ) يضبل الچسمان معا إلى الأرض 
* 9 © اذا س ل زا إلى 
۱ ۱ 9 ل سقط جسم سقوطا حرًا من أعلى مبنى أ مبنی 'رتفاعه © فاستغرق زمن ؟ سل إلى لضا الب 
1 | ۱ 8 ۱ فإن "قلاع المبنى يحسب من العلاقة 
! 
۰ ۱ لها اس ۱ ۱ ‌ 
Î‏ ۱ 2 عدر فط جسم لأسفل سقو طا ا فا اسمر ناه يهر نلا نوا VS‏ 
۱۳ 5 
٩ ۱‏ 9 
1 ا 2 ۷ (g98‏ 
۱ اير 3 19.6 3 0 
۰ ى 


۱ "رح بعد فطع 0 1 من ۲ ۱۲ ۱ 
ا ١‏ ی“ بعه 8 1 من بداية العرکة هی سے ۳ لحركة ۷ فان 
۲ ۱ أ( غن ٩‏ 8 

1 e ` ۷ پا‎ 
vO و‎ ۲ ۱ 


۱ ۳4 . قط رجل من فوق سطع مبنی ارتفاعه ت 20 سفوا حرًا على وار اثقاذ رثا مها 


لص 98 ي ل | 20 من سطح اارض, فانضفطت الوسادة حتى أضبع ارتفاعها 0.510 فما هو مقدار متوسطا 
نباطؤ الرجل منذ لمسه للوسادة حتی توقفه ؟ 
مرکه ۷ فان | (0) 8 12- (ب) 8 5- (ج) 8 2- (د) 8 


(g = 10 m/s?) من المبنى خلال زمن‎ ag 


“ي قط جسم من أعلى مبنى مرتفع ارتفاعه 0 2 فوصل لنتصف المبنى بعد زمن ) وبذلك» 
211 (ب) ا 0.5 )1 0.33 )0( 0.41 


آخر 8 رأسيًا لأعلى: فإذا التقى الجسمان عند ارتفاع ٠‏ فإن, متسیس 


ا ا بيو ليون فى ياس اصدا اس ایت پیا چ 
20“ ا 0< <ا ©= 


ب 4 
۳ 


4 1 
الى"‎ 5 
0 1 ۳۳ E 


ی خشبية راسیا لا ۱ 
احدهما محدنية والاخدقا ‏ راسیا على بنفسی | 


عند قذف كرتين لهما نفس الحجم ا هة المعدن اكبر من كثافة الخشب. ومقارى. 
باب 


الابتدائية ومن نفس المستوى؛ علمًا 
للكرتين مهملة؛ فإن .... ا ا 
(1) الكرتان تصلان مما فى نفس اللحظة لمستوى 

(ب) الكرة المعدنية تصل أولا لمستوى القذف 

(ج) الكرة الخشبية تصل أولا لمستوى القذف 

© لا يمكن تحديد الإجابة 


۳ عة ابتدائية ۷ حتى وصل | ۱ 
الرسم البيانى الذى يمثل حالة جسم قذف إلى أعلى بسرعة ابتدانية ‏ ای أقصر 


0 2 2 2: 
m5 ( ۱۲ وو‎ 
۷ ۱۷ 


۱ ۱ 
۳ / 
۳۹ 01" ۱ 0 / 4 


(ب) ج 


0 


الشسکل البیانی الذى یمثل جسما قذف رأسيًا إلى آعلی, ثم عاد إلى نقطة القذف 
اتجاه السرعة الابتدائية اتجاهًا موجیّا هو الشکل 


' مج اعتبار 


۷/5۱ ۷ ۷/۱ 


v(m/s) 


قافا اجر را ا اعلی فوصل إلى أقصى ارتفاع له 4 خلال زمن ا ٹم 
حتی عاد إلى نفس نقطة قذفه» فإن سرعته التوسطة تساوى ۳۹ 
ل 0 


"على وحل إن 


« 1 ۲ 
© 


له القذف. مع اعتبار 


۷/۱ 


20 m/s ( 


(م ضعف ارتفا ع الاخری 


0 5 
چ اربعة أمثال الاخری € ]عن اي ری 
ا نان امال رب 
gp‏ 
١‏ ذا اللاعب "نا E‏ 
ليق هد ۱ “ب ھی ت 25 1 . فان زمن 
005۰0 (ب) 5 کون سے m5)‏ 10 ديع 
: 3 (د 5 ۱ 
زد من مبنى مر ع جسسمان ۸ ۰ 13 یی | 0 , 
كتلة ۸ آکبر من کطة ۰ سح بدا طف ۸ دی یی ا ر 
كانت .5 عو ب OE‏ 
۰ الارض 


(بفرض إهمال مقاومة الهواء) 
5 تکون سرعة ۸ صفرا وکذلك سرعة 8 


) تكون سرعة ۸ أكبر من سرعة 8 
) تكون سرعة ۸ مساوية لسبرعة 8 


اقا A‏ 
© الشکل بل یوضح جسمين ۰ فإذا سقط الجسم ۸ على 
الأرض سقوطا حرًا وفى نفس لحظة سقوطه تم قذف الجسم 8 نحو . 


5 
ی 


الأرض ولكن بسرعة ابتدانية ٠۷‏ فان قيمة ۷ التى تجعل الجسمان m‏ 60 
بصلان معا إلى سطح الارض هی 


212 0 


الجسم إلى أقصى ارتفاع ثم هبط نحؤ الأرض فتكون قيمة سرغة ارطامه بالارض 


40 m 
ع)‎ = 10 m5) 


215 mis رن‎ 52mis@ 10110 ms @ 


۱ ع)‎ = 10 m/s) 


() ولس ك3 25ms@‏ (م) دلس5ا 


4 


فص ۰ ۹2۹۳۳۲ ۲ 

۱ چا قام شخص بقذف کرة لاعلی بسر بسرعة ۷ من 

الكرة لاعلی ثم هبطت نحو الارض وكانت سد 

فتكون قيمة المسافة الكلية التى قطعتها الكرة ٠٠٠.‏ 
m/s?)‏ 10 = 8( 

60  )ب(‎ 

120 m 2 


:2 ۷ i 


(68 إذا كانت سرعة جسم عند لحظة تساوى صفرًا 
فهل من الضرورى أن عجلته تساوى صفر! عند تلك اللحظة ؟ أعط مثالا. 


}¢ من الشكل القابل. وضم لاذا 
اختلفت قيمة عجلة الجاذبية 


@ فسر العبارات التالية : 
(۱) عند سقوط جسم سقوطا حرًا تزداد سرعته. 
(۲) الجسم المقذوف لأعلى تقل سرعته حتى تنعدم. 
(۲) عجلة جسم يُقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوى الصفر. 
69 فى الشكل القابل عند تفريغ الأنبوبة من الهواء 
وقلبها؛ فأيهما يكون أكبر معدل التغير فى سرعة 
سسقوط العملة المعدنية أم معدل التغير فى سرعة 
سقوط الريشة ؟ ولماذا ؟ 


الأرضية. 


۱۳ 


| ,ادا تعش كل من النقملتین يم بدي 


۱ ' ييا العلاقة بين سرعة الجسم مزر 
١ huts‏ 


۱ 
۱ 


ريم البیانی المقابل يعبر عن ی 
ی سنج الارض ورن ی (۲)/۵ 
1 ,) إى من الخطين (۸) ۰ (8) يعبر سطح القمر 1 
الچسم من على سطح الارش ؟ ١‏ د A‏ 
,)ما سبب اختلاف ميل الخط بين (۸) , رو , (5)) + 1 ظ 


إم) ما قيمة الزمن عند النقطة ۷ + 
,) ماذا يحدث لحيل الخطين إذا زادت كتلة 
زعلمًا بان : عجلة الجاذبية على 


الجسم فى الحالتین الضعف ؟ ولاذا ؟ ۱ 
سطع القمر + عجله الجاذسية على سطح الارض: ۱ 
مجلة الجاذبية الأرضية تساوى 70/57 10) | 


ي الشكل المقابل یوضح مسار كرة قذفت رأسيًا لأعلى لتمر بثلاث 
رفن متساوية الارتفا ع وعلى مسافات متساوية من بعضها البعض؛ 
رنب تنازليًا هذه النوافذ تبعًا ل ١‏ 

۱) مقدار العجلة للكرة أثناء مرورها بكل منها. 
(1) السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها پکل منها: 
[؟) الزمن الذى تستفرقه الكرة للمرور بكل متها | 


() النغير فی سرعة الكرة (Av‏ أن 


ا - 1 
2 5 ساود پت ب gm‏ 


3 2 , 


1 ْ 
۷ ۳ ١ ۱ 52 1 ۲ 
1 ا‎ 5 5 ۱ 

۱ 35 4 با‎ vw 
3 وت‎ 
ی‎ 


8 ۳ يبعد عن سطم الإ . 
اقب ۳ ۳ | kg. 5kg‏ 25 فى مكان مرتفع ص 


5 ۰ الحر فى ۱ ت ١‏ ۱ 
ثم بدا الجسما السقوط 1 ۳ 

۱ ۳۹ ۱ ابا خن با ر اهمال مقاومة الهواء. ۱۷ 9.8 ي 
احسبب زمن وصول كل منهما إلى الارض + ' 2 


e 
. 19 
ی‎ FEL 0-7 


ا E‏ 
یات 6 


ا 
|| سقط جسم ب قو ا حرا من ارتفا ع و 3.2 على سسطح القمز» احسسب عجلة السقوظ انم 
على سطح القمر إذا كان زمن سقوط الجسم 5 2 ا 

// ۷ جسم يسقط من ارتفاع 177 5 من سطع الأرض» 
أحسب سرعته لحظة وصوله إلى سطح الارض وزمن وصوله 50/62 9.8 = ئ). 


1 10 وروم 


أ سقط جسم من برج فوصل إلى سطح الارض بعد 5 6 


فإذا كانت عجلة السقوط الحر 21/52 9.8, احسب 2 


(۱) سرعة الجسم لحظة وصوله إلى سطه الارض. 
(۴) ارتفا ع البرج. 


(۳) السافة القطوعة خلال الثانیتین الأخيرتين. 


(AS mk, 1764 m .98 لد‎ 


ذا سقط حجرًا فى بثر به ماء على بُعد 1 22.5] من حافة البئرء 
فبعد كم ثانية تسمع صوت ارتطام الحجر بالا, ؛ 
(علمًا بان : سرعة الصوت فى الهواء = 00/5 343) 


سي جعربة اتم عجلة الجاذبية الارضية باستخدام ا رتفم 0۹ 


احسب عجلة | ۱ 1 "2 1 ۱ 
1 لسقوط احر إذا كانت المسافة بين فتحة الصنبور و ۹ 
ارتطام 100 قطرة منتالية هو ك 45 1 


10 ۲ *بعد 5 ورم ن لحظة 
ابا : (g = 10 ms‏ من وصولها 
اومة الهواء: (*دل و و ے ۱ 
د ۹ ۳ قط سقوطا حرًا كى . m]‏ 9.19[ 
۰ ری 34 ۳ ان م الشكل من (م) ر 
| ه). النقطة (س) فى منتصف الان اسب ان ۾ ١‏ 
ا 8 , 1 به بون 
TT HO, FE ha‏ 
1 6 إلى ح). ۱ سطح 
۹ اا الأرض 
قطت كرة من ارتفا ۽ و[ ب ۱ 
لم 8 9 = .(g‏ ۳ كر 37 3 لس "لم rar‏ ل 
,ا و اي gg‏ 
ارتدادها بدلالة re54 «( (g = 10 m/s ( ٩‏ 
ذف جسم رأسيًا إلى أعلى فكان أقصى ارتفاع وصل إليه م 80 فنا از ترس 5 ا 
أوجد : 
(۱) السرعة التى قذف بها الجسم. 
64 , ولوس (58S‏ 


() الزمن اللازم لعودته مرة أخرى إلى نقطة القذف. 5 8.08 , m/s‏ 39.6[ 


۴ جسم رأسيًا إلى أعلى بسسرعة 10/5 98 فإذا كانت عجلة الس قوط الحر ولم 8و 
احسب : 
(۱) سرعة الجسم بعد 5 5 من لحظة القذف. 
() أقصى ارتفا يصل إليه الجسم. 
ا آل نف حتی یعود مرة آخری لتشلة القذف. 
١ ۳‏ م من ۱ ۰ 7 
۱ الزمن الكلى الذى يستغرق الجسم 20 , mls 490 m‏ 49[ 


1 1 1 21 
رین فص 0 اسايق ۳ حنك 7 7 
۱ 02 > سا 


1 
اف جسم إلى اعلی بسرها ابت انيا 0/6 150 اح 
() ین ام سره ا رر ر 
(۲) ارتفا ع الجسم عندما تصبح سرعته 11/8 
(۲) الزمن اللازم لعودته إلى مكان |طلاقه: 
(1) أقصى ارتفا ع. 
(علمًا بان , “0/8 10 = ۾) 


angen 


۷۱ 180 , 128 ,ورور 
47 


أوجد عمق البئر (0/52 9.8 = ع). ارق 
جسم كتلته K8‏ 3 قذف رأسيًا لاعلی بسرعة ابتدائية ۷۷5 40, احسب 
)١(‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 
(؟) زمن عودته إلى الارض (علمًا بان : “23/5 10 = ج) 8# om,‏ 
| ا قذف جسم (4) رأسيًا لاعلی بسرعة 10۷5 20 ويعدفا بثاثية من 
۱ نفس النقطة قذف چسم آخر (0), ما السرعة التی تجعل الجسم (5) 
| يصطدم بالجسم (4) لحظة وصوله لاقصی ارتفا ع ؟ 


(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الارضية = 0/52 10) 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن لجسم مقذوف رأسيًا, 
(۱) أوجد من الرسم ؛ 
(۱) زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفا ع. 
(ب) الزمن الكلى الذى استفرقه الجسم. 
(ج) قيمة عجلة الجاذبية الأرضية. 
(5) احسب أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 


2۰ سرون 


٩‏ ة تحرك الصاروخ 
39۰ 4 
$ 30 الاولی. 


هد 35 


خلال 
: 120 
تفا ع الصاروخ بعد 4 
1 3" (پ) اد 


۱30 m/s? 
, 54 اس‎ 


J‏ للل 
2 لالت ابع ومزبييرات على ادر ۲ ای ظ 


۱ 


رج سب سم 


| لاققی بعد امن 1, 


۶ 


لأقصى ا ارتفا ع بعد زمن پساری . 


7 
() ۲ + ب) ۳" T 5 ETE‏ 
م مهفن 
® الشكل المقابل یوضع جسم قُذف بزاوية: فإذا كان حو به ©" 

۱ | آقصی ارتفا ع رأسی یصل الیه الجسم القذوف ۱ س ١‏ 
3 ۱ اذ 5 ۳ ۱ 
2 يحسب من العلاقة : سل , فإن مقدار 
: ا نشت ١1‏ زوع ۷ بان ؛ 2 ۱ 
5 7 هو سک ( علما بان ms‏ 10 دي 
۱ 3 16 16 2 
m (i :‏ 400 ب) m‏ 100 ج( m‏ 20 10 

-2 i bh ون‎ 1 

اقصی مدى أفقى بصل اليه الجسم المقذوف بحسب من العلاقة : تب 2 , 
فان مقدار ۸ هو ۸10 م1 +- 

6 ۱ 

20 m د‎ 200 m ب) ۱ 80 ج‎ . 800 1 (i 


VÎ 20 m/s § = 0‏ 
۳ أذ قذف چسم لاعلی بزاوية "0 مع الافقی وکانت سرعتة الابتدائية 8/5 20 ,فان | 


سس 
ارتفا ع يصل اليه هو ۳ سب ۱۱۷۰ 


m/s”) ۱‏ 10 = 
۳ 2 22*168 09 ء 10 20۹ i ۹۷ Sinê‏ 
۰ ب) 10 ۱5 (د) 20 
الي 


۰ ۰ ۰ أ ۳ : 
ند قذف جسم بسسرعة ابتدائية ٠,‏ فى اتجاه يميل بزاوية ۳ على الاتجاه الافقی, فإنه : 


مسافة أفقبة ؟ « فإذا تم قنفه بنفس السرعة فإنه يصل إلى تان قققه بزاویا ۱ 
1 


۱ 907 @ "75 ج) ”45 (د) 30 


R 


الع و 5 
4 إن الجسم قذف بزاوية 


کتلتها کبيرة وكرة ۷ کی مور 
X‏ ی لا *75 
ی فاذا أهملنا احتکال سے ر وان 
اوی مر “ فان وان ان امن أعلى منضدة بل رما ابع 
د عن حرکتهما ؛ 
0۳۶ , | 
اا ۱ 9 ۳ ۱ 
حح 
ب 
(g = 10 ۴‏ 
۱01 
١‏ ۱ 
١ ۲ 5 2۷‏ 
R=‏ 

5 جر 
5 من مقدوف لاعلى مرة بسسرعة ۷ ومرة أخرى بستر ىة 1 بنفس زاوية الاطلاق ومن نفس 
59 1 ارتفا ۰۶ فان سسبه بين المدى الافقی للمقذوف فى المرة الأولى إلى مداه الأفقى فى المرة الثانة 
0 فإن قصى | | نساوی 
۲ -دع) 41 ن) 2 2 41 
۷۱ ۱ ۱ 95 0ه 


قفد ثلاث كرات متماثلة فى اللحظة نفسسها ویمقدار السرعة نفسه ومن تفس النقطة, ولكن 
للا الأولى قذفت رأسيًا لأعلى والكرة الثانية قذفت بزاوية *45 فوق الأفقى والكرة الثالثة 
رن "00 نوق ققی, ان از اي تتطم بلرض وهی 

الكرة الأولى (ب) الكرة الثانية 

+ الكرة الثالئج () جميع الكرات ترتطم بالارض فى اللحظة نفسها 


9 
4 ata 6 


N اس‎ 
48 E ۴ ۳ 
را‎ E 4 9 5 


ا 


ع 


° سس_ ‏ 0 ا 
قذيفتان ۸ 8 فت بنقس السرعة بحيث 0 هى الزاوية التى تمه ا بع کے 
r‏ . / آسی, فان . حیث "5و 
وهی أيضا الزاوية التی"تصتعها 8 مع الحور الراسی 7 


تب و (ب) كلاهما سيصل لنفس أقصى ار 
۲ (1)كلاهها لهما نفس زمن التطیق 3 َ 4 
9 (د) جمیع ما سبق 
۱ ج) يكون لهما نفس المدى الأفقى ,2 
نت تن یکو رخ . فاذا قذف | ١‏ 5 
الوا يلعب طفل على سطح منزل ارتفاعه " 10 عن سسطح الأرض» یی 
mis 1‏ ۱0 زأوية قذف فوق الأفقى مقدارها 30° فما بعد النقطة التى سان 
os ۸‏ وت (علمًا بان : "ول 0| _ ۱ 
m Ç 5.20 m Ci‏ 4.33 ج) hak .60 m‏ 


5 اتداضة .۷ فگان 0۷5 20 = ,۷ - 
جسم بزاوية ميل © على الافقی بسرعة ابتدائية :۷ فکان 1۲۷/5 ۷ 


1 ×" فتكون 
قيمة :۰۷ 0 على الترتیب 
ms Ci‏ مه , 60° ` ب) لم 2012 . 45° 
غ) mls‏ 40 , 45° د) ms‏ 2042 . 30° 
09 اقا جسم بیس برد ابتدانية :۷ وزاوية ميل 30° على الأفقى ویعد 5 4 أصبحت سرعته لرا" 
۱ يل فتگون قيمة :۷ هى “ولس 10 = 
mS‏ 5 71 ب) 0۵ 40 جا m/s‏ 80 د 112/5 160 


0 قذف 
هی 
1 30° 


جسم لاعلی بسسرعة ابتدائية ,۷ وزاوية ميل 0 فكانت ,(۷) 2 < 


52 60° د 631 ل ۲ 3651 


9 تم إطلاق مقدوف من الارض بميسل "45 عند زمن 0= 1 , قعاز إلى الارض عند زمن 7 < فان 
الرسم الپیانی العبر عن تغير مقدار کل من السرعة الرأسية ر١‏ والسرعة الأفقية ,۷ للمقنوف 
مم الزمن عند إهمال مقاومة الهواء هو ۲ سل 


حت سرعته الرأسية' 
(g = 10 m/s)‏ 
m/s‏ 160 


(۷) فتكون قيمة 0 


36.51 


ند زمن = ۲ء فان 
أفقية ,۷ المقذوف 


8 ١ - 5 11 
60“ ج)‎ 


رج قطت قنبلة مسن طائرة تطیر أفقنا بسسرعة قدرها 0/6 ۱00 


۱ وتحلو ارتفا 
km‏ 4 من هدف؛ فان : 8 لی ر ۳ 
(g = 10 ( ۳‏ 

(۱) زمن وصول القنبلة إلى الهدف يساوى 

ا 6 3 15 (ب) § 3 18 اج 5 201/2 2١‏ 5 251/2 

۱ الدی الأفقى للقنبلة بساوی 
۱ ]ابم 1765.4 ب) 1۲ 2205 ج) 21 2828.4 (د۲ m‏ 31262 
۲ السرعة النهائية للقنبلة لحظة اصابتها الهدف تساوی 
۱ 
m/s (Î ۱‏ 150 ب( 113/5 300 اج 42007۷5 كر m/s‏ 1000 
١‏ 
#0 


ه دخل طالب غرفته fT: an.‏ + 
۱ المدرسية على السرير وبزاوية "45 على 
الافقی كما بالشکل القابل, فتمر الحقيبة 
بالتقطة ۸ فور مغادرتها ليد الطالب؛ حتی 
تصل إلى النقطة 8. ثم تمر بالنقطة © قبل 

أن تلامس السریر مباشرة. رتب ربجم 

(۱) الرکبات الافقية لسرعة الحقيبة عند النقاط ۸ ۰ 8 ۰ 

(۲) مقدار المركبات الرأسية لسرعة الحقيبة عند النقاط 6۰18۰۸ 
(۲) مقدار الرکبات الرأسية لعجلة الحقيبة عند النقاط ۸ ۱ 6۱8 


| الحركة بفجلة منتظمة س 


1" 
© * قا الشکل القابل یوضح ثلاثة مسار ت 
۱ 


لكرة قدم تم قذفها ی 
فوصلت لنفس الارتفا ع الرأسی باهمال 
مقاومة الهواء. 
]| رتب تتازلیّا المسارات الثلاثة تبعا ل : (؟) زمن التحليق. 
' (١)المركبة‏ الرأسية للسرعة الابتدائيه. )9( السرعة الابتدائية. 


(۳) المركبة الأفقية للسرعة الابتدائية. 
متطابقة تم قذفها من نفس ال مستوى 


ن حالات اثلاث مقذوفات بچه 
النقطة. رتب تتازلیا الحالات الثلو, 


@ ۱ الأشكال التالية توضح ثلاث 
بنفس السرعة وينفس الزاوية ولکنها یی ۱۳ ۳ 


3 > 


و س | .2 ,3 أثناء صعودها و 
نوافذ متماثلة وعلى مسافات رأسية متساوية من بعضها البعض: وتمر بالتواقد © ۲۱9۰ ئ 
أثناء هبوطها وفى كذلك متطابقة الحجم وعلى مسافات أفقبة متساوية من بعضها بعد ۱ 
رتب تنازليًا النوافذ (1 ۰ 2 ۰ 3) وكذلك النوافذ (4 . 5 ٠‏ 6) تبعا ل ؛ 
(۱) الزمن الذى تستغرقه الكرة لتمر بكل منها. 
(؟) السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها بكل منها. 


۰ 
۳ 


و الرسم البپانی المقابل يوضع العلامه 


١ 1‏ ۳ الانقى (۸) 
ع تقذف من سنوی ۱ ارضس ہے معا 
لک ددا نم ۲ وال اوية 
"قدف بها من مستوى الار: 
94 فيب 4 سا فى ر هم 1 
پاش ابلك ۳۳ «فقى (0) 
۱ اللقاط الیل 
5 9و 1 
/ فا تحليق الكرة. 
كد ۱ 
۱ 


+ ى عة الكرة عند أقصی ارتفا ع تحمل اله 


ائية. 


قدفها من نفس الى - 
“قا لیا الحالات الثلان 8 


١ ۲‏ ۹ 0 5 1 . 
قدفب حسم على بسرعة 111/5 20 بزاوية ميل 0 مع الافقی؛ احسب 


(۱) سرعة الجسم الأفقية لحظه القذف 


۲1 تة الم الرأسبة لحظة القدف 


م 


(3) 


| ۱ ة بعد ثانئة واحدة. 0۷۳۱ 10 = ع) 


1 ” ۵ ۲ نسح ر 


3 أثناه صعود ها وهی لخدم 712 ms.‏ 1712 , ولد 10 


ةه من بعضها البعض, 


/ 
۱ 
۱ 
۱ 


. 7 |" فيد < û‏ 60° ۳4 ۱ 
ات دراجة نارية بسرعة / 20 فى اجه ب ی 6 


۱ را) ما أقصى ارتفاع تصل إليه الدراج؟ ' 
| (1) ما زمن تحليقها ؟ 


١ , 1.464 » , 34 1‏ 
(علمًا بان : “20/5 10 = 8 ) ا 


قذف جسم لأعلى بزاوية 307 مع الأفقى فعاد إلى الأرض بعد 5 4 أحسب : 
1 | (1) السرعة الابتدائية التى قذف بها. 

(۲) سرعة الجسم لحظة قذفه فى الاتجاه الأفقى. 

(۳) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. 

(علمًا بأن : m/s?‏ 0 < ع) 


1۳4 4 اد‎ , 20 mj 


1 


۳-۰ 


الحركة بعحلة منتظمة ss‏ 


o ۱‏ |الأفقى» 
۱ جب وق وه m‏ 1000 ؟ 
1 بعد 
ما السرعة الابتدائيةللقذائف کی تصیب هدفا يل 
m/s?‏ 10( 


(علمًا بأن : عجلة الجاذبية الأرضية 
. , 29 
9 الرسم البیانی القابل يعبر عن تغير مركبة السرء" 2 
الرأسية لجسم مقذوف فى مجال جاذبية الأرض؛ ش 
اذا كانت زاوية القذف 309: احسب : ۱ 
(۱) مقدار السرعة التى قذف بها الجستم. ۱ 
| () آقصی ارتفاعيصلإليهالجسم. ١‏ ۳۳ 007 
ق (۲)الدی الافقی للجسم. 
| (علمًا بان : “5/ه 10 = ۵) 


|60 novê , 45 m , 311 6 mj 


© من الشكل المقابل, احسب السرعة الأفقية التى 
يجب أن تنطلق بها القذيفة من فوهة المدفع لكى 
تصيب السيفينة. 


0 1000 سس 


- 


m/s”)‏ 10 دع) 
@@ ادرس الشكل القابل والمعبر عن انطلاق قذيفة من مدفع؛ ثم أجب : 
(علمًا بان : “0/5 10 = ۾) 
)١(‏ متى تكون سرعة الجسم الرأسية تساوى الصفر ؟ 
(۲) ما أقصى مدى أفقى لهذا المدفم ؟ 
(۳) متى تصيب هذه القذيفة هدف يقع فى نفس المستوى 
الأفقى للمدفع ؟ 14142 


سيج دوبية در 
الزاوية التى تحقق آقصی علا ا 00 
عة | تر دي 
اسب اباس 90 إن کر | ۱ 
رن 60۳ مع الأفقى ؟ امون 
ي إزا كانت سرخة القذيفة الغ یر عندما تكون 
نسحا ری 
يي بزاوية 10° ¢ 1 
ل مستعیا بالشکل القایل, احسپ ۱ ۱ 701.74„ m5‏ 230.94 ,45° ۱ 


1( الزمن اللازم لوصول الكرة 


إلى سطح الارض. 1 
اانا الافقية بة التى تقطمها 
الكرة ۸ (g= 10 m/s ١‏ 
1 
۱« 7205 , 4.16%[ 
۱ رنف سخص أعلى مبنی مرتفع وقذف كرة پسرعة 0۷5 50, فإذا كانت عجلة 
REE ۱‏ لصي سوب يدس وه يت ٠-7‏ ۳ 
| زاح الرأسية فى الحالات الآثية ؛ 5 1 


ابش ما ۳ 
١إ‏ نندت الكرة لاسفل في 91 
۲ إذا فذفت الكرة لا 
١‏ إذا فذفت الكرة أفقيًا (بزاوه 


على سسطم معدنى وارتدت كما بالشكل المقابل» 


بإهمال مقاومة الهواء : m‏ 0.98 
(۱) أحسب : 
(1)المركبة الافقية لسرعة الكرة لحظة 
اصطدامها بالسطح المعدنى. 
(ب) المركبة الرأسية لسرعة الكرة لحظة ارتدادها من السطح المعدنى. 
۱ (۲) أثبت أن المركبة الرأسية لسرعة الكرة لحظة اصطدامها بالسطح المعدنى تسساوى 01/5 8,2 
(۳ ارسم مخطط متجهات قابل للقیاس لتجهی الرکبتین الافقية والراسية لسرعه الكرة لىع 


تن مها با العدنی, ثم عن من خلاله رعة الكرة لحظه اصطدامها بالل 
العدنی؛ وحدد الزاوية التى تصنعها مع الرأسی: ۱ ,۱۷ [i mls , 4A8‏ 


» ها يطلق خرطسوم ملقی على الارض تیار من الماء لاعلی 

بزاوية 407 مع الستوی الأفقى بحيث تكون سرعة الماء عند 

مفادرته الخرطوم 17/5 20, على أى ارتفا ع سبصدم الماء ١‏ 
جدارًا يقع على مسافة ۳۱ 8 ؟ ` 


(*ولم 9.8 دع) زم ۱5.36 


؛ ها في الشكل المقابل قام لاعب بإطلاق سهم فى 
اتجاه أفقى تماما تجاه هدف فاصطدم السهم 
پالهدف عند نقطة على مسافة رأسية مقدارها 
0 7.6 أسفل الرکز, فإذا كانت المسافة بين 
اللاعب والهدف ۷ ()1؛ بفرض اهمال مقاومة 


الهواء. أحسب ۱ ۳ 7 

۲ 39  ,فدهلاب الزمن الذى استغرقه السهم فى الهواء قبل أن يصطدم‎ )١( 

(۷) مقدار السرعة الابتدائية التى أطلق بها السهم. sw.‏ 
m/s)‏ 8و = ع) ا ااا 


بم .ب ی السور او ۱ 

ين الرسم أوجد قيمة . ' (1) على الحور | 
)4 3 

تساوی ۳/۶ 6.2 زي) عجله ون 

سرعة الكرة لحظة ‏ إ) سرعة الجسم الافقية عند النقطة ۸ 

زن) المدى الافقی الذی یصل إليه الجسم عند النقطة 8 


“لك ات نی اک کات 


۱ 0 , علس 30 , تيلم 10 -, 105 , mis‏ 30[ 


ل-> >1 ا لت 
in‏ 


3 القذة سین 
9 قذف جسم راسيا فرسل الی آقصی | من مرور 5 10, 
إذا کات مقاومة الهواء مهملة فان النسسبة بين سسرعة الجسم سرعته لحظة ‏ | 
اصطدامه با لأرض 
[1) أكبر من الواحد (ب) أقل من الواحد 


(ج) تساوی الواحد (د) لا توجد إجابة صحیحه 


سح ی 


۳1 # إذا تحرك جسم ال کون مبلا انتما فکانت لز تلن 0 55129 ۱ 


هی 1/5 6, فتکون سرعته التوسطة فى 1 100 هی 
m/s (î)‏ 6 ب ۱/5 50 


100 m/s (a 10 m/s (ج)‎ 


ر 


O‏ ا مقسذوف أقصى ارتفاع له 0 40 واقصی مسدى أفقى له 9 1603 ٠‏ فان الزاوية 


O‏ يتك جسم من السسكن بحجل نتش 20 ليقطع مسافة 10010 فإ يست 
زمن قدره 
([) 5 25 (ب) و 5 
(ج) 5 10 


0 » فان 1 ۱ 
سے فح 
ر 
5 18 ها ۰ 5 . 
< صل شنتصیه 8 r‏ 
“می حاتف مسسررعمة هين 
ی 8 
وم 
فش 3 ١‏ ا انس ۰ سی ؛ دور 
د 


0 1/8 ب"‎ 40 m/s 


1O0 m/s د[‎ 20 m/s > 


عند قذف جسم راسا لأعلى: فان أثناء صعود ۵ يكون 


(1) اتجاه سرعته وعجلته لأعلى 

(ب) اتجاه سرعته لاعلی واتجاه عجلته لاسفل 
(ج) اتجاه سرعته وعجلته لأسفل 

(د) اتجاه سرعته لاسفل واتجاه عجلته لاعلی 


© قذفت گرة بضرعة ابتدائية ,۷ وبزاوية ميل *15 على الأفقى فکان الدی الافقی لها ۸ فإن 
الزاوية التى تقذف بها الكرة بنفس السرعة لتصل إلى نفس المدى الأفقى هى 
۱ (د) *75 


05 115° © 30° ج) 60° 


تن 


ه اجب عما باتی (۱۱ : ۱۷) 


© ي ارسم العلاقة البيانية بين 
السرعة والزمن التی تمثل حركة 
جسم قذف رأسيًا إلى أعلى ثم عاد 
إلى نقطة القذف» مع اعتبار اتجاه 
السرعة الابتدائية اتجاها سالبًا. 


1 الوسمسم البیانی القابل الہ 


, 0 ) أثتاء كة سیارة 


تیب قيمة السبطة لدم 


اليب 0:0 


ا سس 


© تعرك جسم من آلسکون فى مسار مستقیم بعجلة ” "ات 2 حتی قطع مس 0 100 
ثم تحرك بعجلة ك 4 حتى قطع مسافة 0 200, . احسب السرعة التوسطة للجسم. 


(62 ي الشکل القابل يوضح طائر ة انقاذ تحلق 
على ارتفا ع رأسی ثابت (۳) 21 500 فوق 
سطح البحر بسرعة ثابتة (۷) 7۷5 35 
فإذا آلقت الطائرة كبسولة انقاذ لشسخص 
یجل س بق ارب على بعد آفقی ۲ منهاء 
فكم بجب أن تکون قيمة المسافة ‏ حتی تصل 


2 5 
الكبسولة إلى الشخص ؟ ` 


۳ الوقت ذاته جسسم آخر من 
جم 8 بإهمال مقاوعة الهواء, 


كله 10 دي | 


(£ = 10 m/s) 


#وامتحاها فيزياء / أولى ثانوى / ترم ول / ج ۲ (۴ ۸) 


6 يعبر الرسم البيانى القابل عن حركة جسم 
كتلته ۸8 10 فى خط مستقيم ويذلك تكون القوة 
المخصلة المؤثرة عليه تساوى ov Rs‏ 


300 N )ب(‎ 30N (i) 
0 (د)‎ 3N (ج)‎ 


(®@ الشكل القابل يعبر عن حركة جسم أثرت عليه ثلاث قوی 
۰1 2 وا بحيث كان اتجاه كل من ,۴ › ر۴ معاكس 
لاتجاه و۴ فأى المعادلات الآتية صحيح ؟ A‏ 
Fj)‏ = ر۴ + ۲ رجا وج و ,۳ 


۲ + ول 1 زد) ر۲ < و8‎ +E 


۳1 شکال اثالية تعبر عن جسم یتحرك بسرعة ۷ تحت تأثير قوتين متساویتین فى القدار ,۴ ۰ ,۴ 
فأى الأشكال لا يتغير فيها مقدار أو اتجاه سرعة الجسم ؟ ا م 


Fı ۳۱‏ ۳ 
اتجاه الحركة 
ی اتجاه الحركة 
و 0 اتجاه الحركة « اتجاه الحرکة 
۱ حه- 0 | 
3 5 1 


5 ج 


0 


عو ا سو كن 


0۱۱ 


< 


امي 0 
بن لفسال كلتك ای ون 


ار ۳ 
۱ رانا گانت سرام صن یزان لو المبزان الأول 4 
00 فان قرا ايان الثالت تساو . 


“كين غیزان اتن 
12 7 120۳ 


25N@ 
الميزان الثالك‎ NO 
استمرار دوران المروحة الكهربية فترة من الزمن رغم انقطاع التيار الکهربی بسیب‎ 5 
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+ فى تسف الاول من متحتي 
+ سرعة الم نداد معدل غير منم 
.. عجلة تعرك الجسم موجية متقيرة: 

ميل مملس المتحتى يتناقص یمور من 

عجلة شعو الم تتاقص بعرو الزن 
> عند تة اقنش 
ميل سای التحنی يساوى صفر 
عجلة تحرله العم تساوی صقر 

» في التصف الثاني من لمنحتى 
>> سرعة الجسم ساقس معدل غير مت 

عجلة تحرك الجسم سالية متفيرة. 

.. سيل مماس المنحتى بزداد يسرور الزمن. 
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9 > الحجر فُذف راسيا لاعلى. 
۰ عجلة تحركه ثابتة وهی عجلة الجاذبية لارضية. 
+ سرعة الحجر تقل أثتاء حركته تاعلى. 
.. يزداد الزمن الذى يستغرقه الحجو 
مروره أمام النافذة كلما زاد ارتفاع النافذة 
چرس الح 
دسج ١‏ ید۵ 
:. الترتيب الصحيح للنواقذ تبما للتغير فى 
مقدار سرعة الحجر (۵۷) هو | <2 <3 
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